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طبع في مطابع نوبار ‏ بالقاهرة 


هذه السلسلةٌ مُحاولة لِتَقْديم_الأفكار العلميّة الهامّة وَالتّجاربٍ الأساميّة 
لِلنىْءٍ في قالب قَصَصِيّ . إنّها ليست يَرَنامَجا أو مُقَرْرَا دراسيًا في العلوم. » 


وَلكنّ الأمَلَّ مَعْقَودْ عَلى أن تسْهِمَ في تؤْسيع_دائرة القراءة وَمَضمونِها لدى 
ادر » وَنتَخلَق نيا الجلم. 


ن رما يهم القارً » وَيَسَهُلٌ 


١‏ أ بطاح تساؤل ييز الح أز 
الشرّح وَالتفْسيرِ وَتَقْديم_المثلومات وَالحقائق_الأسايّة » بُعيداً ل لسارم 
التَلقِيني المباشر » وَسَعيَا وَراءَ عرس حب البَحث وَالدَرس في تفوس النْشِءٍ . 

وَقَدْ روعي في الأجْزاءِ الأريمّة أن تَتَدَرَجَ في أسلوب المعالجة 
والُضوعات المقطاة من الأسْهّل إلى الأعسّق » وَبِدلِكَ تُخاطِبْ أعْمارا 
َل . وَ روعي في الم أذ تكون قصيحة صحيحّة مُطلبوطة بالشكل _ 


الكامل . 
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١‏ رواد الفضاء الأوائل 

لل هل أنت سريع الاستجابة ؟ 

1١6‏ كشاف (مسرد) 


عَوْدَةُ صقر السّْمّك 


قتا ص العقاب التسارية 
سك فشك لقريسته من أَرْوّع المشاهد ؛ 


كا وري و 

لاب الُسارية طائرٌ من التجوارج رء 
أ يعيش عَلى الصيد . 
وَبْعَدُ طائرا الشخرور وَالقِرلى مِنَّ 
الجوارح يض » وَالشحرورٌ طائر مود 
الرّيش _حَْسَنْ الصوت » 


يَْتَقِطُ الديدانَ من جحورها في الروج.. 
وَالقرلى 1 حس ا يَْوص في 


وَمِنَ الجوارح_أيض طيوز الوم وَالصقور والبيزان 
ولس » ينها كلها ماي حال امقرقة 
ولب مقلم اتوت 
مثْل_الفران والأرانب وَالسّحالي وَالضتُفادع وَالأسماك . 
وتوم البومٌ باقنناص كرائسها اليا في اليل » مُعَْمِدََ عَلى 
حاسّة الثم الفائقة الحَساسيّة أكثَرٌ من اغتمادها عَلى حدّة إُصارها » 
وَرَعْمّ ذلك فإ بَمْض الجوارح » مثْلَ الصقور وَالبيزان 
تقوم بيد فرائيها في وَضتح النهار » 
وَهِيَ حا الإيصار أَيِضا . 
للك رَيْتَ نَوْعَا مِنَ الصقور يُسَمَى العَوْسَق » 
يحم فَوْقَ الأعشاب الموجودة عَلى جانبَي طريق السقر » وَقَدْ تَشْرَ ريش كَيْلهِ 
في هيئّة و » باحمًا عَن_الحيّوانات الصغيرة . 


ل مَل النَسْر الذهَبِي والشاهين_الحتأة أة الحَمْراءٍ » 
لني : تَعيشُ في ويلر فقط . 


النسر الذهبي 


الحدأة الحمراء 


ومن أند ر الجوار ح قاطبّة وَأَكْثَرها نار للإغجاب 

طائرٌ العّقاب التسارنة كل السمك ٠‏ الذي يُطْلق عَلَيْه اسم 
اتنالا بيذ ليا كي الا 

يض وود + يت يَنَِْرٌ البَياضْ بالقرب من 
رأسه وَرَقبَته وَتَحتّها » أمّا الأجراءً العُليا فلوثها بي غامق . 

وهر طاير ضَهْم جد »يتل عَْضَ ايه القويين » عفد ييسطهما » 
أكْثرَ من مثْر ونصف المثر . ودين الجَناحَيّنوَدَِْ القصير القَرِي 
مستبي الققاة اللسارية أل يطل يزو جلكرة ١‏ |ز يحل كلوز 
شراعيّة . وعداو الممَضّلُ سَمَكُ الكراكي ‏ وَهُوَ سَمَكَ تَهْرِي طويلٌ 
ا ا لكي ١‏ 8 


غالبا في 12 0-6 » وَيَصِيدٌ الأمسماك من البُحَيْرات الجبَلية . 


وَمُنْدُ معّة وَححَمْسِينَ سَنَة » كانت العُقْبانٌ النُساريةٌ تَستوْطنٌ المكتلئدا 


بكثْرة » وَلكِن الإنْسانَ اصطادً وَقَمَل مثها الكثيرٌ » فَأَحَدَ عَدَدُها 


در صغارة وبل نهاية القَرن التابم عقر لم يق مها 
إلا عَدَدْ كَليِلٌ نا كاد يمَدُ على الأصايع. ٠‏ في الفثرة بن عام ٠١‏ 
إلى 1564 عقت العقبات التساريُةٌ مام من الجَرُر البريطائيّة . 


وَقَد الْقَرَضّت العقبانٌ السارية البريطانيّةٌ , لأسباب لاه : 
أوُلّها » إطلاقٌ الرصاص عَلَيّها مِنْ قبل حراس الصميّد الذينَ 


د فاو 


ينهم لأغْناءٌ لحماية الأسْماك 
وَطيور الصّيّدٍ في أنهارهم ويُحَيْراتهم 


وأراضيهمٌ الشاسعة . 
وثانيها » أطلى عَلَيّهَا 
السام 13 جق لون 


لتَحنيطها وَعَرْضِها في 


المتاحف . وَثالتُها » ارتفاعٌ ف 
يها الكير الأييض الرط ينقع. 


وَلكِنْ طهر زَرْجانٍ في عام_ 1994 
وَأحَذا في التُكاثر » وراد المَدَدُ تَدْريجيًا 
خلال الستوات الخسْس_ ورين 
الثاليّه ليُصبِحَ ٠١‏ رَوْجا عام 191/4 . 

وهذا لايدو عَدَها كَبيرًا ولك 
ما حَدَتْ يُعَدُ عَلى إطلاقه » نَّصراً 
را جم اللكيّة لجماية 


الطيور . وَبْتَاوَلُ الفَضّل التّالي 


قصّةٌ هذا النْصر . 
1/ 


يُشاهَدُ عُقَابَ واحدّ في الجر البريطانية ‏ 


عَمَلِيّة العٌقاب النُساريّة 
براون القُوات الجَويّة عام 1945 


ة لحمليّة الطّيور . 


إلى سبايسايد بمرتفّعات اسكتلئدا » 


حَيْثْ لقي عالمّ الطبيعة الَابه دِيرْموئْد نذرْسُول طُومسون . 


وكات دِيزْموئْد قَدْ وَصّلَّ ذات مَساءٍ مُتَأخرًا 
إلئ القُندُّقٍ الصغير الذي كان يُقيم فيه فيليب - 
ْ مجلم 
لجمانة الطيور لتاورة مِنَ لذن يلون عَلى يَْضها 
ومن الأخخطار الأخترى التي تَتَعرَضَ لها . 
وَقَدْ دهش فيليب عَنْدّما قال لَه دِيرْموند إَِهُ 
يَْتََدُ أن طائرٌ العَّابٍ التُساريّة سرْعانَ ما سيعود 
ليتكائرٌ في بريطائيا ؛ لأ َأى واجدا أو النين. 
مِنَ العُبانِ يَْضِيانٍ لصيف في سبايسايد . 


ركان ديزموئد 


ركان حي يا لم 


عادا بالفعل إلى اسكُتلندا ليتكائرا ؟ 


إن غابات أشجار الصتوير الكثيفَة في سبايسايد تُعتيرٌ مَخايىَ 
مناليّة للطيور التادرة . وَفِي كَل الغلية » وَبالشرْبٍ مِنْ جبال كيرعُوم 


تود كرات راضيرة بالسمك يكفي_الحقيات التسارية 


الجائعة . وَفي أوائل الحَمْسينِيَاتِ - عَنْدَما أصْبْح فيليب 
0 


بكرن جين لكي لجدةة ليور - تلقى تقررا من جبذموئد 
جاء فيه أن أثرام من القيان لساري كانت ُداهة نيان 

في المنْطقَة . في عام 13095 شامَدَ أُحَدُ مُراتِبِي الطيور الَمْظوظينَ 
رَوْجَيْن_ من العُقبان الُساريّة وهما يَنْقُلان بَعْضَ العيدان 

لأنّ الوَقْتَ كان صِيْفًا وفات أوان وضع ايض . 

عَلى الشاطئ الموجش لبَحَيرَة لوخ غارتن . وَذَّهِلَ فيليب عنْدَما رأى 
هذا الوكرٌ الضّحُم » وأ 


وَلكِن متى حَدَثَ ذلك ؟ وهل هَجَرَتِ الصغار الوكر آمئّة ؟ 


شر بَعْدَ ذلك خطاب بتوقيع_ ديزْموئد 


أن العتبانَ النسارية كَنْ أحَدَتْ تتكائرٌ فيه . 


فِي صّحيفَة سكُوتسمان » وَجاءً فيه أن رَوْجَين مِن العُقبان 
التسارية الاسْكْتْلئْدِية قد ريا رَوْجَا مِنَ الصّغار عام 1965 + 
وَلكنّ الخطاب لم يَذَ كر لينَ كان وَكْرَهُما . 

ل ل لا 


في بريطائيا لأوَل مره بَعْدَ أَكثرَ من أَربَعينَ سنَه ؛ لأنهُمْ إذا رفوا اككالن » 
كَمِنَ الود أنّهُمْ سَيُحاولونَ السْطْوٌ على عُشّ البَيْضٍ الثّمين . 


١‏ عمَية العقيات اللسارئة 4 وهر الاسم الدع أطلفتة الجيحية اللكية 
يه السارية 1 وهر الاسم لقي 3 2 

لجماية الطّيور على جهودها لِمُساعَدَة وَحمايّة عبان لساري في بريطانيا. 
وَفِي شَّهْرِ مايو » سائرٌ فيليب إلى سبايُسايد » بدَعْوَة من 

صديقه جورج وُتَرْسُون » ليَرى المكان الذي 

دأ فيه روج مِنَ العُقبان السارية في يناء وَكرٍ 


َه أمّلء غَيرَ أنْهُما سّمعا نَأ مُثِيراً في الرَاذيو 
2 عَلى عش في قَلْبٍ غابّة سبالسايد 

وَسَجَّلَ صَيّحات أُحَدِ الطائرين وَهْوَ يبي العْش 

وَأَذاعَتْ هذه الصّيّحات مَحَطَّةُ الإذّاعة البريطانيّة . 
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وَوَضَعَتْ آي العُّقاب التُسارية البَيْضَّ في العشَ الجّديدٍ 
ولكن رابا أبْقَمَ أثلف البَيِضَ . 


كي عر ترك وا كي /61 ١‏ 
عِنْدَما استَأجَرَت الجَمَعيّةٌ اللكيّةُ لحمايّة الطيور 
رئب لور ماهر ليلو بأزجاء سبائايد يخ عن 
الذي حَدَتَ أن أَحَدَ رُوار الغابة 
شو النى شاهَدَ أوٌلَ عُقاب 0 عام /اه15 . 
لقَدْ شوهد طائرٌ يَحْمِلُ عودا ضَخْما سْمَكهُ دَحر ثَلائة ْتِيمِْراتِ وطولة 
مِثْر ترا , وكات مُنّجها به إلى الور القديم. بجوار يُحيرَة لوخ غارتن ٠‏ 
وَعِنْدّما سَمعَ فيليب بالتيَا » اْتَمَدَ أن الطائرٌ ذَكَر وَقَدْ عاد 
كر من حجرت الؤسية » ولع إذا عكر على أليفٍ 
أذ كاري زفي الكل اقلم 27ك] لغرب ين لكر 
كم وب تبات مرا مع طعي 
ماق امن من خلال سحي .و د رأى ارايو صائر جين 


طارَ وَل بره بعد ذلك 
أحَدَ في 0 ا 1 

كان رَحيلٌ الطائر عَنْ عُشَّه » بَعْدَ توبات الكراقبّة 
لحائة والليلة ضزنة مره لقي » و ذلك 
قم واجة من هؤلاء لجال 
ْو بورج نون لم سيم زه في الالتعل, 
ركان قَدْ عَرَفَ أن الطائرَيْن_قَدْ عادا إلى رَكرهما القديم, 
فَحَمِنَ أن ثَمَهَ مُرْصَة قَويْةً 
أن يَعودَ الطائران إلى وَكْرهما في غارتن_في العام التّالي » 
أي في 0 هك . 
3 لِسَمَليّة العَبانِ النُساريّة © وريب أيِضا لِمُساهّمَة مَزيد مِنَّ 
المتطَوعِينَ لِمرائبّة الع طوال الأربّع_والعشرينَ ساعة 
يوْمِيّا إذا ما عادً الطائران إلى وَكْرهما . 

وكات المتَطرْعوتَ من الأفراد العاديينَ الهتَمَينَ بالعليور 
وَلْذِينَ ضَحُوًا بَِحْض أَْام إجازاتهم لتَقُديم_العون . وَقَد أَمَدنْهُمْ الجمعيةُ 
ملكي لجمايّة الطيور بالطعام .وا مأوى والخيام.» ولكن 
0# 


لم تدقع لهم أي مقايل مالي عَن عَمَلِومْ 
الُطوْعِي هذا . 
لذ صق حَُْ جووج ونون » 
قفي أَوّلٍ مايو 150/8 
ظهرَ دْكرٌ قاب تُسارية » المت ليه أثتى بَمْدَ كلاثة أيام . 
وبَأ الطائران في يناء عش ضنَخْم مِنّ العيدان » 
وَبَطُناهُ بالأغشاب وَالطْحالب وَالحَلْج, 
ركان جَمِيعٌْ أفراد المعَسْكَرٍ سُعَداء . 
وَبَد بات المراقبّة المستمرة . 


وَذات بي مر دوت صرخة 5 تَحَذِيرٍ مليف تفعال : 
حَذار قالطائران أغلى الشّجَرة !» وَانْطَلَقَتْ مِنْ قوق الشّجَرّة 


ضبيحة تح مِنَ طائرّي العُقاب النُساريّة 
لف تكلا اجا سين في الغا 200 


0 ا 5 
ما الدحيل 0 كات أَشّدّ 0 5 


لعي بأغلاما الور ون الل مريب 
كان قد سبَعَهُ ليها . وكات ما قَعَلَهُ جورج هْوَ أن وَبّحَ الزّجُلَ 
وَصَحبَةُ عائدا إلى سَيّارَته التي كانت مُحَبََة في الغايّة . 
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قاف هع لع 


قال الرجل إنه رأى باعش بض ة واحدّة 
َأنهُ لم يَُكْرْ قعل في أن يَسْطْوَ على يَيْضٍ الطّيور التَادِرّة ! 
كان الرَّجُلُ كاذبًا في ادعائه » لأنهُ عِنْدما ذَكَرَ امم 
عرفه جورج على الفور . 
له أ جامعي بض الطيور المتهورينَ ‏ 
له د يمل استحيل للُصول عَلى بقل ذه انه . 
وَ واصّل قَرِيقَ المراقبينَ عَمَلَهُمْ طوالَ الصف » 
و وَجَدرا أن أسوَأ ساعات المراقبّة الطويلة كانت يَيْنَ غروب الشّمْس_ 
وُشروقها . وكات الثيالي باردة مَليعَة بالصّقيع_وَالمطر 
للها ' أحْيانا سّقوط البَرد وَالتْلج . 
الضباب يَنَْمِرٌ كل صباح. 
اليم للمُراقب أن يَجْلِسَ داخل اليا مُنْحَنِيَ الور 
وَيَستَخْدم في ضَؤءِ الجوم. منظارا مكيرا ذا يتين 
لا يَرى مِنْ خلاله ميوى رأس العُّقاب النساريّة وَهْوَ رابض في العخنّ . 
وذاتَ صباح باكر - وكان المطرٌيُتساقطٌ - رَأى فيليب 
سَبّحَ رَجْل ِيَتَسَلْقَّ الشّجَرّة قاصدا العْشّ 


وَكانَ مِنَ 


تلن الإثذر . ولكثة أطلقة ب رات الأوان » 
قد وَسَلَ الل إلى الف 
م مط وأرعَ بالفار حال اغلة . 


وأخيرا تحقق النجاح لعمليّة العقبان النسارية عام 1١985‏ ؛ 
َبَعَدَ سَنّوات الفشّل ازْدادت خب جورج وُتَرسُون 


1١ه‎ 


منْطقة خاضة بالطأيرر »لا يَدْلها الإنسان إلا يتصْريجره وَإلَا 


تَعَرْض لِعَرامَة كبِيرَةٍ ١‏ كما رع نيفين أجلي لير على الرايين 
الانّصالَ ِزْمَلائَهِمٌ في المعسَكر وهم في مُخايئهم 3 
طهر زوج من الثقبان الأسارية من جَديد في أواحر شر إتريل ٠‏ 


تلك ينه أذ الذي لذ لإفامة فى وك لخر لوح خا رن » 


ل جُورج رج ترفاقة بناءَ المعَسَكَرِ » وَمَدّ خطوط التّليفون 
وإقامةَ مَحْبَا بالقُرْبٍ مِنَ لعش الجَديد . 


وَلَمّ يُعَارضُ أْحَدْ هذا العَمَّلَّ الإماي لأنّ الطائرين_ 


أخَذا في التكائر مره أخرى . وَرَعُمْ ذل 
أحَدَ في تلك الأيّام عَلى وَجْه الدَقّة ما إذا كات ات الطائران أَنْفْسَهُما 
هما اللَذَيْنكانا يَُعودان كُلَّ عام إلى سبايسايد أ لا . 

ول في ظك قل أذ على 

ُ م حَلقَةَ في ساقه 


2ج ألا حاف الطئر رق لامر : 


وَفي عام ر 9 وَضَعَتَ أنثى العُقاب النُساريّة لات بَيْضاتِ 


وأمضت مَعْظم وقتها تَحتَضِئها ؛ على حين_كات الذ كر 
يَدْهَبْ لصيّد السّمَّكِ عد مَرَات يميا . 


كان يَعدَ عَودهِ إلى الوَكْر يَرْيِضْ عَلِى صن ء وَيَلنَهمْ 
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عَلى حين تَلتَهمُ أثناهُ طعامها كم نَم ساقيّها . 
وَيَخْرَجٌ الصّغارٌ مِنَ البَيْض بَعْدَ تُمانيّة وتلاثين يوم 
وَيُصْبِحٌ لزاما عَلى الأنْتى رعايَةٌ صغارها » لذا كان لكر يترَكُها 


تا تابن للك »لل سنا 


جورج ا قال عَنْها فيليب براون إِنّها 


عم للتّاس بأنْ ينوا لِمُساهَدَة عائلة العّماب النُساريّة مِنْ خلال 
تلسكوبات وَسَاظِيرَ مُكَبرة ! وَعَقَبّ إِغُلان مَحَطّة الإذاعة 
البريطانيّة هذا النباً في ذلك الصييف 
دَهْبَ أربعةَ عَسَرَ ألفَ شَخْص, لِرُؤيَة العُقبان التسارية 
بِمُعَدّلِ ثلائمئّة ة شَخْصٍ' ا 
7 


ركاة لجورج بتر صا جنع لما 
لِدَعْم عمال الجَمَعِيّة اكلكيّة لجمايّة الطيور . 

ذه تون لذن ,عدا الذي أعذة حرج اللزترن # كما ومسي 
ليب - يكن آنا مدا سنا في منطقة الطبور الحامة ير 
لوخ غارئن بالقرْبٍ مِن أفيمُور . قَقَدْ لت العُقباك السارية 
تتكاترٌ في الوَكْر مُنْدُ عام 1585 » 
للم يكن مود حَسَن لمتكم مل لبدلة 

جَمُعِيّة اكلكيّة البريطانية أن تُحافظ عَلى الطيور . 

دفي كل عام يني تَحْو عش 
مِنَ العقبان النسارية 


لَقَدِ ازدادت اليَوْمَ ميزانيةٌ الجَمْعِيّة اكلكيّة لحمايّة الطيور 


نَ روجا 
ار في أنحاء مُخْتَلِقَةٍ من بريطائيا . 


وَميكروفونات لِلتَصّتِ في حَرها ضبدٌ الخَرينَ 

وجامعي بَيْض الطيور » وَمِنْ أجل 

جما الي ايو سيك لذ في هلم لزي 

لو أن كُلَ كرد أبدى اشتماما كافيًا بالطّبيعة » لِمُائَدَة أعمال المهِتَمْينَ 
مِنَ الئاس أُمال دِيزْموند وَفيليب وَجُورج 

وَغَيْرهِم من المتطوعين 

لذن مرا بابو لماة 
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الرَّجُلُ الذي صتَعَ خَواءٌ 


عِنْدَما تقوم بره حَلوية نك عاد ما تَأحْدُ مَعَكَ 
ترُموسا مَليعًا بالشّاي السّاخِن أو القَهْوَة السّاحئة » 
وَل موك ساخيا حت يد مُور عد ساعات . 
ثرى هَلْ سَبَىَ لكَ أن فكرْتَ في تَفْسيرٍ لهذه الظاهرة ؟ 
السبَبْ في ذلك أن الَرْموسَ قارورة حَوائيّة لها جداران رقيقان 
مِنَ اجاج ر» فَهوٌ أشبَهُ رُجاجَميْن إحداهّما مَوْضوعَة داخلَ رُجاجَة 
كبر قليلة . وَيَْصل بَيْنَ الجداريْن قراغ خخال من الها 
أينَ يُمْكِتْكَ أن تَحِدَّ مِئْلَ هذا الحّواء ؟ 
له المباح الكهربي » 
لا يوجَدُ بداخله هَواءً وَإنّما قَليلٌ مِنْ غاز الهليوم . 
وقد وى في بَْضالتاجر َل لبن ميا أنه 
مي بطيقة تريغ ٠‏ حي يط ال في وا 
لِيْسَ به هَواءَ قبل طارّج) . رَهْناكَ القضاءٌ الخارجي 


فَهِوَ أيضا حَواءً ؛ لأنْهُ تقريباً لا يوجَدُ به هَواءٌ . 


اا ف 
إِنّهُ يوجَدُ داخيلَ انتفاخ | 


عل أل م مع الخو و يلالا 
وتو فون يريك + وقد د في مَعُدبرج بألمائيا 


وار إلى إنجلترا 357 عِندما كان شابًا ؛ 

كّ م أصبّح جُنْديًا خاضَ مارك عديدة : 

وَعَمِلَ مُهَنْدسا في اليش . 

وَبَعْدَ ذلك عاد إلى سقط رأسه 

حَنث كلا دنه مع من الت للتذكير 

في توضوعه اقل وهو للم . 

وَكان العُلّماءً آتذَاكَ اتتتدوة أ لا يُمْكِنّ لأحّد مع خَواء » 

يْرَ أن أُونّو كان موقنا من أَنْهُمْ مُخطعون » وَقَرْرَ أن يرهن عَلى ذلك . 
دا يَصْنَعْ مِضَحّة مِنَّ التحاس_تَمْتَصٌ الهواءً أو الماء 

من الأواتي ا ل ا ا 1ه 

فَعنْدما يح المفبَض يَنْدَفعّ الهَواءٌ ب أو الماع 

فى الأنرزة إلى أغلى »يتلا نالفاي إلى لتقل : 
5 ور المضَحة 0 سريت الحَشَبِ وَمَمْلوءٍ بالمل » 


0 أن ص 00 روسامير قلاووظ مِنّ الحَديد 


خّة مراراً ترة ل ينح لبن لؤيلر» 
وَلكِنهُ قَبْلَ أن يُحَفْقَ ذلك كاتنت الأَحَرِمَةٌ التحامية 

وَاكساميرٌ القلاووظ قَدْ تَقَلْقَلَتَ 

في أماكنها ؛ إِذْ لم تَكُّنْ بالمتائّة الكافيّة لأداءِ المهمّة . 
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لطر تافر أحرمة 

في مكانها هذه ال . 

غير أهُ لم يَسْقطِعْ سحب كل الماع يمُفرَده ؛ 

قد احناج إلى معو ثلائّة رجال آخترينَ ‏ 

واستطاعوا سحب الماء كُلَه تَقْرينا من البرميل » 

وَلَم بوي القليل, منهُ » وَالككَير مِنَ الفراغ . وَفِي تلك اللْحْظة 
سَمِعوا صوْت فُقّاعات غَريبا بّدا وَكأنّ الماءَ المبَنّي بالدّاخل يَثْلي . 
كان مِنَ المستحيل الاج داخل البرميل_؛ 


لأنّ البِرْميلَ كان باردا . ما الذي حَدَثَ ؟ 
و4 


عه ع» 


اكْتَشَفَ أوتو أن الهَواءَ كان يَتَسَربْ إلى الِْرُميل خلال الؤْضّلات 
الموجودة بَيْنَ قطع الحَشّب المصوع, مِن البرميل » 


وَسَرْعانَ ما امْتَلاً بالهواء . 


لم يد أو في محازليه الجذوى اماجوة ؛ 
ذا كلا نيد وعاء لايَسرب ملأو إل يا 
ولهذا استَخدَمَ في تَجْرِبَه اليه كُرَة كُبيرَة من النُحاس ر 
مَلأها بالماء ‏ وَنبْتَ مِضَحة في ألبوية 
تحرج من الكْرة . في هذه اكرة قم رَجُلانِ 
يسَحْبٍ الم حَتَى تَعَدَرَ لبوا تَْرِيلكُ ايض ه 
وه حَدَنَتْ فُرقَعَةَ شَديدَة للغايّة 
أفْرَعتِ الرّجَالَ التْلائدَ . وَفي اللّخطة تئسها 
شاهدوا الكْرَةَ التحاسيّة و 
كما ل كانت كيسا من التق مووسا . 
واه ىه و ووو م 2 ده عن 
لم يعرف أوثو أن المَني في تقوض الكرة هو 
ضَغْط الهُواءٍ عَلى السطح الخارجي للكرّة » 
يماقم سحب الما كله من لكر أصيحَ ل َم بداخلها 
يقاوم ضَغْط الهّواء الخارجي ٠‏ لذا تَقَوْضّت الكرَهُ . 
كزر أو الحاولة مستخيما كر أثرى وق » 
دعل عليه ين جديدا أذ يت مثو في الأثوية 
الواصيلة بيْنَ الكرَة وَالضَحّة . في هذه لمر 
حاول تَفرِيعَ الهَواءٍ كُلَه مِنَ الكرّة دون أن تنهار » 
كم أغلق الصتبور ليوقفة دُخول الهواءٍ » وَأبْعَدَ المضَحة » 
لِك أبح داعي الكرة خوة . 
قم أبن ذلك َل يسم بالجرة » 
كَقَدْ خحَطا للأمام و وَضَم يَدَهُ على الصثبور وَكْتَحَهُ » 
وَفي الحال انْطَلَقَ صّفيرٌ عال 
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من جَرَاءٍ الدفاع_الهواءِ إلى الدّاخل. ليسلا الكرّة الفارغة . 
شاك الربطه ري كل نكر رشاع المرد 
إلى الدّاخل _حَتى وَهْوَ عَلى بُعْد مار عَدِيدَة » 
وَقَدْ كان مَحُطوظا لأنّهُ َو كانت يَدهُ قَرييَة مِنْ طرف الأثبوبّة 
لجتتها الهو فيها + وَتمرْضَ لعترر بالغر. 
كان أونّو سّعيد) يتجاحه , وَلعَلَهُ لم يتب لحار 
الذي تَعرَضَ لَهُ . وكانت الخْطوةٌ التَاليَةُ هي أن يَصْنَمَ مضَحة 
ضح الهواء بدلا من ضح الماع ؛ وَلهذا قام ياجراءٍ 
المَدِيدٍ منَ التجارب المختلقة داخيلَ قراغ كر من اجاج _. 
وَضَّعْ أؤلً ساعة ذات دَقَاتِ عاليّة داخل الكرّة » 
نح الوا لخارج.. ويتوالي هذه اللي 
بَدَأْ صَوْتُ دَقَاتِ السّاغة يَحْفتْ تَذريجيًا . وَعِنْدَما قرحت الك ماما 
مِنَ الهواءِ تلاشى صَوْتْ الدَّقَاتِ تمام) » 
وَلكتَهُ كان يَعْلمُ أن السّاعة ما زالت تَعْمَلُ ؛ 
لأنّهُ استطاعَ أن يَرى مِنْ خلال الرجاج, 
عقارب السّاعة وَهِي تَتَحَزْلك . 


وكانت تَجِربتهُ التَالِيةٌ مع شَمعَة مُضيعَة داخل الكرّة » 
قَعِنْدَما سَحَبّ الهواءً إلى الخارج_راقبَ السمْعة عَنْ كقب 
وَفَجأَةَ وَجَدَ أن اللّهّب بَدَأ يتَراقص ثم الطقأ . 
كَاللْمَبْ كان يحْتاج إلى أكْسجين 
كي يَظِلَّ مشتَعلاً » وَعنْدَما امنْصّ الهواء الْعَدَمَ الأككسجين . 
ند ذلك وضع ع طارّج) في قارو من اجاج . 
وَأفْرَعَّ منها الهواء قُبْتِيَ العتبّ طارّجا 
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و ف م سن عه 


في الوا مله ةشير 0 


0 ماهم 


ما يرف لذي أ 0 
مدى قو الخر 0 
أن يتَعَرَفَ عَلى مَدى قُوة ضَغْط الهواءِ عَلَيْنا . ركان هذا الاختبار 


واحدا من أَعْظَم _الاختتبارات الكثيرة التي 7 يها العُلَمَاءٌ . 


> اما 3950 


م أشن أحَد 00 


عَلى حين قامَ أونّو بتفريغ الهواءٍ كله » 
وُعِنْدَما انتَهْتْ عَمَلِيةٌ التفْريغ تَماسَّكَ النصفان مَعا بقوّة 


ا 
ادا 


كما لو كانا مُلْتَحِمَيّن . وَفِي الواقع » كان الشيْءٌ الوّحيدٌ الذي 
جَمَلَهُما مُتَمِاسِكيّن هْوَ ضَغْط الهواءِ الخَارجي » 
وَلَم يَستَطِعْ أونّو » بالرّغْم_ مِنْ مُساعَدَة أقوى رجاله » 


أن يَفْصِل التُصفيّن عَنْ يَحْضهما البعض . 
كر أو أن يخم تصلقي لكر هرد ِيُرِيّ العالم 


حاولٌ 


قُوَةَ الحَواءِ » فَأعْلنَ عام 4 أنه سحا 


ياحدى مَجْموعَتَي الجياد عَنْ طريق السّلاسيل » 
ربط نف الكْرّة الآخرٌ يمَجُموعَة الجياد الأرى . 


١ 
1/1 ب‎ 
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كان الإميراطور يُراقبُ ما يَحَدثُ » وبإشارة مِنْهُ اْطلقتْ 
مَجُْموعَتا الجياد 2 واحدة في انّجاه عَحْسَ انّجاه الأخثرى . 
كاسم هذا يشبه لعبَة شد الل 


وَأْحَدَتْ تَتَصبُب عَرََا ؛ 
وَكانّت السّلاسِلٌ مَشْدودَةَ تماما » على حين 
كانت الجيادٌ ا شو في ع ل 
وَهَتَفَ الجمور فرحا آي بِيْنَ أويّو أن أن الهو في الواقع. 
يَضْغَطُ على كُل شَيْءٍ يمنتهى القوة . 

وَأبجْرى أوتّو تجارب أنخرى عَديدَة ولف سيّمَة تب 
الجّواءٍ ناكل عَلَماءُ آخَرونَ تَجاربهُ » 
نحن ن اليم خم ريع الهواء برق شتّى » 

مِنْ أُولٍ صمامات التُليفزيون إلى المكانس_الكهربائيّة . 


وتَستطيع أيضا أن 0 تَفريعَ الهّواءِ في اللْهّو » 
0 الترَعَها أُونّو وَأطلقَ عَلَيْها ام « العَاص © . 


وكانتت الجِيادٌ متوترة 


منت ين 


- وليكٌن ِذَرَة برقال - 
2 القارورة وأحكم ع القوّهة بالسّدادّة » وَعِنْدَما تَضعَطُ 
3 التارورة المصنوعة مِنَ البلاستيك أو السّدادة الليَة 
للقارورة الرْجاجِيّة » يعبط العَواص الصّغيرٌ إلى القاع 
ا 


وَعندَما تَرَقَعْ أُصبعَكَ عن السّدادة ب 
إن السرّ يَكُمّنْ في قاعات الهَواءِ الرقيقة الْلمصقة يالءّ 
كايا تست على الغاردرو فنك 

تَريدُ الضّغْط قَبَمْكُرٌ حَجَمّ فقّاعات الهواء ؛ 


مبوهده م 


ومن يهبط العَوّاص > 0 يتَوقف الضغْط » 
يكْبرٌ حَجُمْ فقاعات الهواء مَرَةَ ثانيّة » وِيَصْعَدُ العَواصُ . 


كيف قستطيع الى السنثف 


كان الظّلام منْتَشِراً داخلَ المسمرّحء فيما عدا َشْبةَ المسرّح التي 
مره لتر . وعلى لؤح حش متصثقول كانت قلنشي ينطاء حرص 
ا رَشِيقَةٌ جَميلةٌ ذاث شَعْرٍ سود طويل . وَفي كُل مخُطوَة تَخْطوها الفتاةٌ 
كان الحاضرون يُصَمقَونَ وَيُهَلْلُونَ . 
وقد تَتساءَلُ ما وَجْهُ المهارّة في ذلك ؟ 
نه إيمي الذَبابةُ َيه » التي تسيرٌ في وَضبْعرمقُلوبٍ » 
أي قدماها عَلِى السقف وَرَأسّها مُدَلِى إلى أَسْفَل ! 
كان يوجَدُ في نعل حذاءٍ إيمي الخاص تجاويف ماصة مُسْتَديرة 
كَبيرَة » وكاتت كُلّما ضَعَطت قَدَما على اللْوّحرطْرد الهَواءٌ المؤجودٌُ في 
النُجاويفٍ إلى الخارج ء وَيتَرنَبْ على ذلك أَنّ الهواءَ المحيطة بالتجاويف 
الماصّة يدع عَليْها » كتَلقَصِيُ باللّوْح وَتَسْمِلُ قل القتاة التي كات عَيْها 
77 


م 


إذا كان لَدَيِكَ في المثزل قُرْصْ تَسْلِيك البالوعة » 
الْْتَحْدَمْ في تسْليك بالوعة اللطبّخرء مَحاول ضَغْطَهُ إلى أسْقل 


يلي على سمي لطتو أملئ »لم الثية إلى أغلى - 


تمل كَيْفَّ يَضْعَطُ الهواءُ عَلى القُرّص_كُلَه كَيَجِعَلَهُ يلمَصِقْ بالسّطح . 


وَالآنَ حاول أَنْ تَجِدَ مكانا يُمَكِنْ أن يَلْمَصقَ فيه القُرصُ 


في وضع مَقْلوب . 


518 


الرَجُلُ الذي عَشق الآلات 


ف عا إنُجلترا » ار 3 
ع ا . ركان يَهَْمْ بالمحركات والآلات مُنْدُ 00 ققد عاد 
أن يَصْنَمَ ماوع مِنَ المتلصال للآلات ابا يه التي 
توجَدٌ بالقَرْب مِنْ د 0 هذه الآلاثُ 
0 ! ضَّمٌ الماء مِنْ مََاجِم الفحم» 
وفي إراج_القحْم إلى 0 
كان والدا جورج في قر مقر حَتى إِنهما لم يُستطيعا دم البنس. 
وَنصف البنس اللازميّن لإلحاق ايْنهما بالمدرّسّة ؛ وَلذَلِكَ قَقَدْ ظَلّ 
حَتَى القَامَةَ عَشْرَة من عُمَره لا يعرف الكتابّة ولا الفراءة . وَقَدَ بَدَْ يَعَمَل 
وَهْوَ صِي » في المْجَم الذي كان يَعْمَلُّ فيه والدهُ وقَادًا 
يعدي الآلات بالقحُم, لويد المَحَاتٍ بالبُخار اللازم . 
18 


د عَمَلَّ الصبي في البدايّة » هُوَ قيادة أحَدِ الجياد » 
ثم أصْبَحَ عَمَلَهُ اتتقا الحجارة وَالموادٌ العَريبّة لحت 


0 عْمَالُ المناجم يَنْتَقلونَ مِنْ مَنْجَم 
لأنّ النْجَمَ الذي كان يَنْضْبْ مِنَ الفحم يَغْلق » 
لِذلِكَ كان جورج يُرافقَ والِدَهُ في كُل مر 
يَتَقَلُ فيها إلى مَنْجَم جَديد . وَقَدْ قام بالعَديد مِنَ 
الأعْمالٍ في مُخْتَلفٍ المناجم. 
دائما كان بالآلات التي كان يَقْضِي وَقْتَ كراغه 
يَنْشَغِلٌ بها حَنّى يَعْرفَ الكثيرَ عَنّها . 


وَعَنْدَما بَلَعَ الرابعة عشرة أَصبّح وَقَادًا مُساعدا لأبيه . 
ار د ا عمد » بقَكّ المضَحّة إلى أجزاءِ 


0 عنْدَئذُ ونا ب بجميع داكت المنجمر 
وَلِيْسَ المضّحّات كَحْسَب ٠‏ ونَظرا لأنة كان 
يَعْلَمُ الكثير عَنْ هذه الآلات » فَقَدْ كان 
يطلب به إغاذة (صلاحرما يتل ينها . 

وَعِنْدَما بَلَعَ السَابعَة عَشَرَةَ أصْبَحَ مُهَندسا قَدِير) لأن 
وى مَسُوليّة الإشراف عَلى آلات الضح 
بِمَنْجَمفي ُورتّمبرلاند . 

وذاتَ يوم عام ١‏ تَعَطلت آله ضح ركيسيّة 
في كر انل نبو جروج + 

0 


ولق أصحاب الممْجّم يشِدّة لأنّ النْجَمَّ قد اما بالماء . 

تر على الإجال البوط للممل. بد » 

لم يُوققَ أحَدَ مِنَ المهَندسِينَ ذّوي الخبرّة في 

إصلاح الآلة » وَلكِنُ جورج كان جَسور) عندما أَعلنَ أنّهُ يَسَْطيعٌ ذلك . 


كان أصْحابُ المنْجَّم في غايّة القلق ؛ 
0 لقره قامَ ياصلاح المضَحّة » 


على القزر ث8 عليه . 
0 أوْلُ عَمَلقام به آتذاكَ هُوٌ 

3 ضغْط البّخار لكي يَتَحَسْنَ عَمَلٌّ الآلة . 
1 ف يتسخين | الماءِ إلى دَرَّجَة العَليان 

وَل إلى بُخارٍ در عقوت لالد 


7 


وَكُلّما زادتت قُوَةٌ البُخار تَحَسْنَ أداءٌ الآلة . 
دحل مع هذه ذه الآلهَ تَعَمَلُ يكفاءَة عالية » 

حَنَى إِنْها فْرَعَتَْ كَّ رد مِنَ العاملينَ ؛ 
إذ اهرت جُدْرانُ الكان وَهِي تَعْمَلُ . 
00 د 
َأصح حورج عند رجلا موا يعيش فى مَل ريير» 

: ا 

غير أنّهُ كان يَرى نَفْسّه مَجَرُدَ عامل ؛ قَلَمْ يُحاول أن يتباهى . 
ولهذا فَإِنّ نَجَاحَهُ الذي اسْتَحَفَهُ لم يَبْعَثْ العَيرَة 
في تفوس رفاقه في العَمّل . وَحَتَى ذَلِكَ الحين » 
كان جورج ستيفئُسون ء يَمْمَلَ في الآلات البُخاريّة القَبَة 
التي كانت تُسْتَمْمَلُ في المناجم. لضع الماء 
وَتَقْل_الرّجال وَالقَحْم إلى سَطح الأرض 


55 


قاع هوام 


كانت الحيادُ تُستعْمَلُ دائما في جَرٌ عَرّبات لفحم الّقيلة 
إلى السّمّن_التي تَنْقلّها إلى جَنوبٍ لندن وَلى أماكنَ أخرى . 
وَكانت هناك طَرْقَ قليلة مُنْظَمُها وَغرَ ؛ 


0 17 3 اه 3 
بسفائح من الحديدٍ على الجاتين. 


لكا لد فنا 


لتَمتعَ اعبات مِنَ الاثزلاق إلى الطين_» 
وَقَدْ سْمَيّتْ هذه العَرباتُ باسم الترام 
الذي يَجْرهُ جَواد » كانت تُعَْبْرٌ مِنْ بَعْض الوجوه 
وَل لوط للسمكك الحَديدة . 


في أَحَدٍ الأماكن | عم : جورج ستيفنسون 
كاتت العَرّباث تُجَرُ إلى أل الثَلّ بواسطة 
آلات بُخارية ثايقة » م ملك 
تبط مِنَ الجانب الآخَر : أمّة في الأرض .ا 
قكانت الجيادُ تُسْتَحْدَمْ لهذا العَرَض . كانت هذه الوسيلةٌ 


1 


أسرَع وَأسْهَلَ من الطريقة الت من كب 

وَلكِنّ جورج رأى أن يامكانه تَحْينَ ذلك » 

َقَدْ كان يَنْظرٌ إلى التَرام الذي يَجْرْهُ جَواد » 

َم بن كيل سبلا من لمث مَحَلّ لان الحقية 

وَبِأَنْ تُسْتَحْدَمَ آلاث بُخاريّة متَحرَكَة 

يدل مِنَ الجياد البطيئة الْنْهَكَة » 

وَقَدْ تَحَمّقَتْ أَحُلامُهُ بمُساعَدَة ابنه رويرّت . 

ترا لأ جورج لم يتلم في مدر 
يدرك أسثرٌ مِنْ مُمْظم الناسرمَدى أَهَميّة امدرسّة ؛ 

ِمَديئَةِ ني وكاسل ٠‏ وفي نهايّة كل يوم » وبَْدَ أن يَعودَ روبرت 

إلى اكثرل مما جما » صا طويلة » 

كات يُحَدَتْ أباهُ عَن_الأشياءٍ التي تَعَلّمّها والأفكار الجَديدَة في 

الرياضبيّات وَالعُلوم » فكانٌ أبوه ينمت جيّدا وَيتَعََمْ الأشياَ نفْسّها أيضا . 


مر حورج ينمل في مجم القن » 
ولكنّهُ لم يْنْسَ أحْلامَهُ عَن القُضببانِ الحَدِيديّة 
والآلات البُخاريّة المتَحَرَكة . وبَدَأ الام 
َدْرِيجيًا يشاركرن في هذه الأخلام» 

5 


تسو بهذه الفكرة ‏ ققد أمبع اشينء الجياد 
مُكَلْفَا جدًا » غَيْرَ أنّ جورج كان يَعْلمُ أنّ 
يامكانه مننع آل تكوث أل تكلقة في تشغيلها عن امْتناءِ جود . 

رأخيرا سَنَحَّت الفُرصّةُ » كَقَدْ طَلَبَ إِليْهِ أحَدُ أصحاب المناجم. 

صنْمٌ قاطرة تَعَمَلُ عَلى القُضْبَانِ القدي 

التي تَجْرُها الجيادٌ التي تنه بن منج إلى ار . 
وَلقَدْ سْمَيّت أوْلٌ قاطرّة صَنعها جورج ستيفِئسون 
انم ٠‏ بلوكر ٠‏ وكات أهم متها أن جلها معتئهة » 
أي ذاث حافات مُرتَفعَة من الدّاخل » مما يُمَكنها 
من الالتصاقي بالقضلبان التي تَتَسَركُ ليها » 
كما هْوٌ الحال اليَْمَ في عَرّباتِ السَكَكِ الحَديديّة . 
وَقَدْ أدَى هذا إلى الاستِْناءِ عَن_الحافات 
المرتفعَة في القُضبان التي كانت تَتَكَلفْ الكثيرٌ . 

وكائت مُشكلةٌ « بلوكر » الأساسية استمرارٌ تَسَرْبٍ ضَغْط البُخار 
2 نَ يوم بتَشغيلها جيمس الأخْ الأَكْبرُ لجورج . 
وذات يوم تَعَطْلت أَنْناءَ مُرورها أمامَ مَِْلهِ » 
ُنادى رَوْجَتَهُ جيني لتأتي وَتُساعِدَهُ . وَكانت امْرَأة ذات بنية قَويّة » 
قَدَفُعا ما « بلوكّر ‏ حَنّى عادّت تَحْمَلُ ثانيّة . 
وَقَد اعتادَت جيني » أن تَسْتَيْقَظ في الرَابعَة مِنْ صّباح_ 
كل دم ليل وقوة ١‏ بلوكر» . 

ولول عام 187١‏ أصْيحَ جورج مَعْروًا يدا كَحَبيرٍ في يناءِ 
القاطرات التي تَقْطَعْ مَسافات قصيرَةَ عَلى القَضْبان » غَيْرَ أن حلام 
في ينا نخطوط سكن حَديدِية طول وقاطرات أقوى 

8 


كانت لا تَزالَ تُراوده » وَسَتَحَت لَهُ الفُرْصَةٌ مَرْةٌ أخترى . 


اشر جورج ليان لطبي » ويَشْسْب كَل 
لِمّدٌ خط السّكّة الحَديديّة اّذي سَيْقامُ بَيّْنّ سَاجِم الفَحُم المحيطة 
َي دا(لنشتون وستكثون على هر تيز » 
وقد اختتار ابنَهُ روبرت ليكون مُساعده الرئيسي ٠‏ 
وَكان خط السكّة الحَديديّة بَيْنَ سم وكُتُون ودارلنغتون 
بم إلى أتر من حَضينَ كبلوين] »هولول 
خَدُ سكّة حَديدِيُة في ذلك الحين . 
وَبَالإِضائَة إلى هذا » كان ن سيم خا عاما تقل المسافرين أيضا + 
وكا أَضحاب الخط يريدون نَ استخدام الجياد داجِرٌ العرّبات + ولكنّ جورج 
إنازا 


وَأناحَ بناءٌ خط السكّة الحديدية لجورج و رويرت القرصّة للإلمام. 
ِعَمَل الْهنْدِسِينَ الدَنِيِينَ » فَقَدُ كان عَلَيّهِما أَنْ يقوما يما يقوم به 


الْهَنْدِسونَ المدنِيُونَ مِنْ حر طرق بين الثلال القليلة الارتفاعرء 
أن يُقيما تَواعدَ مِنَ اراب لِعَحْمِلَ تُضْبانَ السكك الحَديديّة . 


ركاة لما مرإعاة ا كر سَطحٌ الطريق_مُسَتَويًا كُلّما أمْكن ؛ 
لأ القاطرات لم تَكُنْ رَجَة تُمَكْنّها مِنْ سحب العَرّبات التّقيلة 


إلى أَعْلى المنْحَدِرات . وَقَدْ بَتى جورج و روبرت أَيضا جُسورا عَلى الأثهار. 
وَقدْ صنعَت مُحَرٌكات أُوّلٍ قاطرّة لخَط السكة 
الحَديدية بين سن وكتُون و دالتُفتون 


لد 


في ول مصانع عالمية لقاطرات في نيوكاميل . 

وَقَامَ جورج ستيفئسون يِتَصّميمها وينائها وَأَطْلَقَ عَلَيّها امم ١‏ لَوكُومُوشّن » 
أي التّحرّكَ أوْ الانتقال . وَتتَلخصُّ طربقةٌ عَمَلِها في أن ا 

البحاريّة الكبيرَة » أو لزنت » مُكَبْبَُ رَأسبيا داحل غَ َه 
لتَوليد البْخار . وَعِنْدَما يُصْبِحٌ ضَغْطُ البْخار عاليا 
داخلّ الأسطوانات إلى أغلى وَإلى أَسْفَلُ . وَتُحَركُ هذه كيه بدَورها 


اراقع 2 بذراعي التؤصيل رألذي يتمين كل ينهما يتَجلتين, 


كبلوي) في الناعة هي سرع جود يدض . 


ُمَثلتعلورا عَطيم) إلقاطزة ( يلوكر » . 


ذا 


وقر يقو نقمي القاطرة ١‏ لَوكُومُوسن » وهي تَلهث وِتُفَعْقِعْ 
وَتَجْرٌوَرايها ثلائين عَرَْة » تَحْمِلُ ستَمقَة رد يلون . 


وَقَبْلَ أن يَنتَهِي خط السكة الحديدية بِيْنَ سم وكتون ».و دارلتغتون 
بدأ جورج ستيفئسون في العَمَلِعَلى مد خط سكّة حَديديُة آخَرَ 
يَصلْ بين ليقربُول ومالعستر » وَهْما مَدِيتَهان من أَعْظم ادن المستاعية 
في سمال إنْجلترا . وَفي هذه مر صادَفْتة المتاعبْ مَعَ الأغنياء بن مّلاك 
الأراضي التي سَوْفَ يُقامُ عَليْها حل السّكّة الحَديديّة » 


لقاعم و 


قَقَدُ قالوا د القطا ارات ستسبب الضوضاءً 


مما يُفْسِدُ عَلَيْهِمَ صِيّدَ النُعالبٍ . وَكانَ عُمَالُ جورج يَتَعرْضِوفَ أحيانًا 
هجوم عَليهِمٌ يمّذاري الثبْن_وَبنادِقي الرْن 

وكات المشكلة الثَاليَةُ أن حَط السّكّة الحديديّة 
مُسسنْقَع واسع_يُسَمى ٠‏ شاث موس » وَكانت الأ 
حَنَى إِنَّهُ كان عَلى العُمَالٍ أن يَضَّعوا ألواحا مِنَ الكَسّب 
في أرجْلِوم ا 


والججارةٌ توص تماما في المستنقّع . 


وقالَ مُهَنْدِسونَ آخَرون إِنّهُ مِنَ المستحيل إِقامَةٌ خط سكة حَديديّة 
عَبْرَ هذا الْستتقّع» غَيْرَ أن جورج كان مُهَنْدس مَدَنِيا بارعا » 
َف كيف يملع هذ امشكلة . قت لب إلى 
رجاله إقامة جسرٍ طويل رعاثور 


مِنَ الحَشَّبٍ وقروع الشجر عبْرَ ١‏ سَتْقّع » 
خط السكّة الحديدية 5 


وَيِعدَ انتهاء بناء خط السكّة الحَديديّة عَرَضَ أُصْحابُ هذا الخَم 
نكال نما حَسْيمئة ه ل مهنس الذي يقوم 
يبنا سرع قاطرة » وكا من الطبيمي' أنأ بهت جورج كثيرا 
بهذا رض لاقلك هر زررزرت طق لمحل . 
وقامَ الاثنان بصنْع_مُحَرَكِ أطلقا عَلَيْه اسم « الصاروخ » 


وَرَوْداه بعَلَايّة مِْ تَوْعِْجَدِيدٍ » صْبِعَتْ من أنابيب عَديدَة 


من الحَديدٍ المتين . وَيتِيح تَسْحِينْ الماء في هذه الأنابيب للصّاروخ, 
الاحتفاظ بضغط مرت 2 


وَفي عام 1/135 أقيمّت الْسابَقَةٌ الك 
اقرب مِنْ ليقربُول لتَحْديدٍ أفْضّل_قاطرّة » 
وَحَضرّها عَشْرَةُ آلاف شَخْص لتَحِيّة الفائر . 

وَاشتَرَكَ في المسابَقة حَمْسُ قاطرات » وكات بداخل إحداها 
جراد نض الئل بدلا نعلا ! ركلا ال من تصيب 
امطل' من الخارج. باللوتيْن_الأصتقر والأنود » الذي 
مدت الطويلة سَحَ مِنَ لبخار الأنيض . 
وَفي السّتّوات التي تَلَتْ ذلك أخَد كُلّ مِنْ جورج و رويرزت 
وَضْعَهُما بَيْنَ عُظِماءٍ الرّجال الذينَ ساهّموا في إِنْشاءِ 
شبَكة خطوط السكّك الحَديدية اليريطانيّة . 
َيرَ أن جورج لم يَنْسَ بدا ه في مُابَقَة ريثهل ؛ 
كَقَدْ كان حَمًا أَجْمَلَ لحْطة في حَيانه ! 

3 


١‏ الصتاروخره 


من 


حَفْرٌ بر يرول 


للبثرول أُهْميةُ كير في العالم الحّديث ؛ 
يسم في صبناقة اشات بن الو الكباة » 
وَكَذلِكَ في إِنْتاج البثزين . 

وَلِلخُصول عَلى البثرول » الذي يوجَدُ في أعْماق سَحيقَة 
تَحْتَ سَطلح الأرْض » يوم العاملون في حُقول ارول ياقامة 
حا في طبقا الملخور + وهم قيمود ولاج تر 
ُو يتكازة ١‏ أي بكزة وبل كم في لشم الحثر » 
كما هو مُوَضَحّ بِالرّسّم . وتدورٌ لقْمَةُ الحَفْر ذاتُ الأسنتان الْمشرشرة 
لحا رع عي لتق الخو قات الأرْض , وعم لم 
أسنانُ اللقْمَة قوم العُمَالُ برَفْعها بواسطة البَكَارَة لتَغييرها . 

بلمة الحقر يون موجة سم آلب الحثر , وت 
ين الحَمْرٍ إلى أَسْفَل_الأنبوبّة الداخليّة بدَوْره بقطع _الصكخر 
لأغلى خلال الأثبوبة عر .لم ينص الصّخْرٌ عن اللين » 
يفحص السنّخرٌ للاستيدلال من على رُجود البثرول . ما طين الحقر 
يعاد استَخدامُهُ . وَعِنْدَما تَصِل اللْقْمَةُ إلى بدايّة ل 
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َه يتَدَفْىَ بقوة فَيَغْمُرٌ العْمَالَ مِنَ الرّأس حَتَى القدّم ! 


يشير السهم إلى 
تجاه ندفق.طيين الحقر 


0 


الرَّجُلْ الذي امْدَشَفَ الأشعة السينيّة 


تَمْتْ بَعْضُ أَهَم الالكتشافات في العالم. يِمَّحْض_الصدقة » 
وَدلِكَ أَْناءَ قيام_العلَماءِ بأعْمالٍ أخثرى 


تَخْتَلِفُ تماما عَمَا اكْتَسَفُوهُ » وهذا هُوَ ما حَدَتَ 
عَنْدَ اكتشاف الأشعة السنيمّة . 


وُجود اكسرافي إِحدى العظام » أؤعة 1 الأسننان 
تكد من أنّ السئة الجَديدَة تنمو مستقيمة 


كك 


لذ ارك لاه كار تير 


قَمِنَ | أ يكون مناعك قذ حص باسْتخنام الأضعة السييية ؛ 
كن ثري ما يديل الحقاف جلي , 


م المعادون 00 ل و امار 
مَواطن الضعُفٍ 5 التركيبا. المعدنيّة 2 وَمَعرقَة ة ما إذا كانتت 
إحدى اللُوّحات الفنيّة م 

وَهكَذا تَلْمِسُ أن الأشْعة السَينيةَ ذات أَهَميّة بالعَة 
لجميع الئاس . وَقَدِ امْتَشَفّها » مُصَادَفَة » أستادٌ 
ألماني ينعن رونتغن عام ه146 . 


كاد ذات يوم يَقوم يإجراء بَعْضٍ القّجارب باستخدام نبو 4 
وي أنبوبة رُجاجيّةٌ كبيرة شَبيهَة بصمام التَليفزيون الحّديث » 
قامَ سحب الهواء منها فَأْصْبَحَ يداخلها حَواة » 
وَكانَ بداخلها أييضا صفيحتان مَعُدنيّتان 


0 ل ل الثَاليَة ل 5 


م يتما في في هذا الحَواءٍ . 

وَيِمُجَردِ النسياب التَيّارِ شاهَدَ الأسْنادٌ أن إحدى الصفيحتين_ 
تَعَوَهّجٌ ليلا لمكي 1 
كتاذ رَ ذلك اهتمامة . وأظلَم الحجرة ا 


التي يَعْمَلُ بها » ثم وَضَعَ وَرَقَُ سَؤداءَ 

حول أنبوّة كرُوكْس ؛ حَنّى يَستَطيع 

أن يّرى الوَهَجّ العَريبَ بصورة أكثرَ وُضوحا . 
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مِنّ المْوَكْد أن ضَوءًا خاطفنا أخخضرَ اللّوْنْ كان 
يب من إندى الصتفيتتين. ,غير لم يكن 
مد ؛ فَقَدْ كان مُنَاكَ - عَلى مِنْضّدة قرييّة - 


مِنَ الرلجاج _ مُعَطَاةٌ يمادّة كيميائيّة تُسَمّى مِلحَ الباريوم » 


6ب 5 بل ا 
ةع أنها كانت ترق أينا ه 


مه سن وُجود ور قَةَ سميكة سوذاء 


أَحَد ا 


م دع 


ملح الباريوم » كَاسحَمرٌ الهج » و وضع بعد ذلك 
بحن »نم لوحا مِنّ الألومنيوم بَيْنَ الأنبوية 
وَقطعة لجاج. » غَبْرَ أن يا منهّما لمْ يُحْدِتْ أذى 


َرْقٍ في الهج رالأخضر . لقد استمرّت قطعَةٌ الُجاج. 


حَتَّى بَعْدَ أن وَضَمَ يّدَهُ في طريقها . 


ككلم وبين فيما حت » قرأ 
الأثبوبة يتبعت منها أشعة تُسْبهُ مُوؤجات 30 ١‏ 
لما لم يكن يَف نَع الأشئة قد أطلق عَليها 


اسم الأشعة السينيّة » أو أشعة أكْس ؛ 


يمر إلى ارون 


سَبَبِ حُدوث هذه الظاهرة » 


غير أله اسّتمّرٌ في | إجراءِ اكزيد مِنَّ التُجارب . 
وَقَدِ اكْتَسَف أن الشيء الوحيدَ الذي يُمكن أن 
هذه الأشعة هوَلوح مِنَّ الرّصاص . 


وام يإجراء تَجَربَة اسْتَخْدَمَ فيها لوحا حَسَاساً ا تَكْن الألام 
اله كنا اليَوْمَ مَعْوفة في ذلك الحين_» وكانّت الصورٌ الفوتوغرافيةٌ 
ُوْحَدُ عَلى ألواح. مِنّ الوّجاج , الواحدةٌ لو الأخخرى 
وَعَلْفَ روتيين اللوح الحَساس يورقة ستؤداة » و وضتعة بجوار الأثبوية 
لبضع. ساعات » وَعِنْدَما قَض الوَرَقَةَ السّوداءً وَجَدَ أن 
ار عقا تشم كمال اذ سير ل شر 
ولكن لم يكن هْناكَ ضوع » بل الأشعةٌ السينيّةُ مقط . 


وَبَعَدَ ذلك » وََدَ الأستادٌ رود 


ن أن في امنتطاعته تَضْويرٌ الأشياءِ 
باستخدام الأشعة السينية ؛ كَقَدْ وَضَعَّ قِطْمَةَ تُقود أمامَ لوح رحَسّاس آخخَرٌ 
مَلُفوف لفا جيّدا » وَترَكَ الاثنين أمام أنبوبّة كر وكْس ‏ 


نما طهر( حَمْضَ ) لوح حص على صو دود قط قود » 
وَحَدَثَ الشيء نفس عِنْدَما استَخْدمَ مفتاحا وَسِلْسِلَةٌ . 

وفي النّهاية أَحَدَ صورة ليد رَوْجَِه ‏ طهر حُدودٌ عظام اليد » 
بالإضائة إلى الخام الذي كاتنت تَلْبَسْهُ في الأصبّع الأوسّط . 


مم عيه م 


وأخيرا َرأ يُخير غير مِنَ العُلماءِ بهذا الالكتشاف العظيم» 

ُدَوْنَ جَمِيَ النُجاربِ التي قامّ يإجرائها وَالئنائج التي تَوَصّل إِليْها . 
وَمِن قرط أَهَمَيّة هذا الاكتشاف » سَرْعَانَ ما عَرَقَهُ العالم أْجْمَعْ 

ولس العلماء فحسب . وكان الأطبَاءٌ وَل ص أذرَكَ 

القيمة العَظيمَة للأشعة السينيّة » فد استطاعوا 

للمرّة الأولى أن يَرَوا ما يداخخل_الكائن الحَي . 

واستطاعوا ذلك 

أن يُصوروا بالأشعة | 


ة قَدَم] مكسورة » 
وأنْ يُحَدّدوا العَظمة التي مر 
وَموْضِعَ الكس * 
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وَاكْتَشَفَ الأطبَاءٌ » فيما بَعْدُ » أن الأشعة السينيّة يُمْكِنْ استخدامُها 
لْمُعاوئّة في علاج بَعْض الأمْراض الخطيرة أيض) . 
وكات الأَشْمَةُ السَينيةٌ ذات تفع في مجال العُلوم_أَيِضا » 
كَقَدِ اسشُخْدِمَتْ في اسنتكشاف الذَرُة مثَله . 
وَكَدْ أَدَى ذلك ؛ على مّدى الستيرع + كِ 
امُتشاف الطاقة النْوَويّة التي تَسَمَطيعْ أن ُوَلدَ 
كربا اللازمة لإنارّة مَنازلنا » وَأنْ تُحَركَ 
العواصات الحَديَةَ » كما تُستَحْدَمْ يض في 
صنع القنبلة الذرية . 


لقَد أَدْرَكَ الأستادٌ روئتغن أنّ كَشْفَهُ الذي حَدَتَ مُصادَقة 
هذا الكشفُ لِلطب وَالعُلوم_بَعْدَ ذلك . 


رسوم مَطْموسَة » وَأنْها اْتٌخْدِمَتْ » كَذلِكَ » 


. 


بَراءِ الفَنْ » الذين رَأوًا احتمالَ أن 
القنَانِ الإيطالي الشهير تشسيانو » 
الذي عاش في القن الساوسَ مر . 
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د قبلا لتنظيم 


ير أهُمْ لم يُستطيعوا الحم يأ 
هو حَقا القَنَانُ الذي رَسَمّ اللوْحَةَ ذلك 
كَقَدْ قَرَروا البَحْثَ عَمّا إذا كان مُناكَ 

زقامرا يتأطيف اللؤحة » هر َم الي 
كما هُوَ مين بالصورّة رَقْم ١‏ . وَكانٌ حبْراءُ اَن 
في غايّة 5 الدْْتة مِنّ الكبدافهم حَتَى اهم 
قروا مَعْرَة المزيد عن اللوْحَة . 

وَأحَذوا صورّة بالأشعة السينية للْوْحَة » مارت الأشعّهُ الطد 
المسطحة ِلطلاء الريِي » وَظَهَرتْ أسنفلّها طَبَقَةُ أخرى مِنّ الطّلام » 
وَاكْتَشَفوا أن هناك لوْحَة أخرى عَلى الماش . وَتَستَطيعٌ أن 
وى في الصو أذ الشخص الذي في الوط 
ينظ يمينا في إحدى الصورتين يسار في الأخثرى . 
كما أظهرتِ الأشعَةٌ اليه أيضا أن لَوْحةَ الرّجال الثّلاقَة 


الطائر: ةّ الأو| ل 


عنْدَما ترى طائرَةَ تُحَلّقْ في السّماءٍ » أو عنْدَّما تُسافْرٌ يها » 
كر كم هر مير لضعة حنَ ألا تل الطئرة 
مُحَلْقَةَ في الجر ؛ قهذه الطائرات العَلَحْمَةٌ التّقيلهً 
تملا طبه رقِبة من الوا » وقلما فر اليم في 
أَعجويّة الطيّران » كالطائراث تُقْلعُ وَتَهبِطُ في اكطارات الكبيرّة » 
مل م ددن » بِمُعَدُلاتِ ضَحْمة تَِيدُ على سبعمئة 

ره يميا هي نلق على التفاعات ت كبيرةِ عن سَطح الأرض 
: مِنَ الهواءِ الجَوّي » كما يَطيرٌ الكَثيرٌ مثها 
آلف وستمكة ا 


را لي ار 
على تَحُليق أُوْلٍ طائرة كانت تَعْمَلُ بالبتزين . وَقَدْ حَلْقَتْ 
عد العاإرقافت ل ررد كَقَط » وَقَطَعَتْ 


ست و2 ثينَ مثرا بسرعة تُمائلٌ سَرْعَةَ الفرّد منًا . 


َك يَأ الأمرٌ بشايين_أمريكيين » 


8 هما اآلاث من ممما . ركاذ اهما نمي على 
الطيّران » وَقَدْ صنَعا لعب في شَكْل_طائرات هليكوتر 

وَحاوّلا طَيَرانّها ؛ مما كان يُسَبَبْ ضيقّ أفراد العائلة . 

وكانا مُهتَميْن _أيضا بالطباعة » فُعنْدَما كان أُورُفيل صييًا 

صِنَع آله طباعة خاصّة به » وتَعاونَ مع وبر في إصدار 


إن 


صَحيقة أسوعِية في يلما دلتتون بولاية أوهايو » 

كان ولبر يتب الصحيقة وَيتَوَلّى أورفيل طباعَتّها . 

عنما بَلعَ ولبر الحادِيّة والعشرينَ » وأخوة الخامسة 
وَالعشرينَ » ظهرٌ اهْتِمامهُما يآلة أخرى جَدِيدَة هي الدَرَاجَةُ . 
وفي ذلك الحين لم نَمْنْ تَمّةَ سَياراتَ » وَكان عَلى النّاسٍ 
ما السيرٌ عَلى الأقدا امأو اعتلاءٌ ظهور الحَيْل » 

ُبَدَلتِ الدَرَاجَةُ كُلَّ هذا وَقَدَمَتْ لئاس 

وسيل رَخيصة وَسَريعَة للاثتقال مِنْ مكان لا 


وَعنْدَما أذرَكَ الأختوان رايت شيوعّ الدرَاجَة أقاما مَنْجَر) للدراجات . 


تفي البدايّة كانا يبيعان الدّرَاجات وَيُقومان يإصْلاحها قَقَطْ » 


غبر أنهما سرعان ما أنتجا َرَاجَمَهُما التي أطلقا عَلَيْها اسم 
« الطَيّار ازّة » وتوليا بيّعها . 
وَخلالَ هذا الوَقْتِ كانا لا يَزالان مُهتَمَيّن بالطيران » وكانا يَقْرَآن 
كُل كتاب تَصِل إِليْهِ أيْديهما يعارل موْضوعٌ الطيران . 
كان وبر يضي ساعات طويلة في مرائقبة ليور وي تطير . 
وَكان مُعْرّمَا مرا الصقور الحَوَامَة » وَأحَدَ يُراقَبُ 
هذه لبور الجارحة ساعات طول + مُشاوة كيف تير » 
وَكَيْف تَحْفْقَ بأجبحَتها قليلا » وَكَيْف تُحَلَقْ عاليا 
توي مُق في الهواء » وير تُجامها يأن 
لوي أطراد يها . 
وَكان عَلَيْه ا 
عَنْدّما بَدأفي صنْع أل طائرّة لَهُ 


عه 


في أوائل _عام_ ١839‏ لقي مصرَعة مُحتَرعٌ طائرات شراعيّة مَشْهورٌ » 
0 ليليتتال » وَهُوَ يُحاولٌ الطيّرانَ ياحدى 


طائراته الشراعيّة . وَمِمَا يُثيرٌ الدّهْمَةَ أنّ هذا الحادث 
كان حافزا للأخَويّن_رايت عَلى بناء طائرانهما الشراعيّة ! 
قال وبر لأحيه : « لماذا لا تصتع طائرَة ث اعيّة لا تَسْقْطُ ؟) 


وَبالفعْل أَنَمًا صنعها بَعْدَ بضعَة أَشْهُرٍ » 0 
وكانت هذه الطَائرَةٌ صغيرة ‏ وت د / 
مثرا نف امثر قط » وَبطبيعَة الحال لم تكن تَستطيع 
أن تَحْملَ أفراد) . غيرَ أنها جَعَلَنهُما يُدْركان أن 
في الامكان نع طارة كير . 
وَهكّذا كانت الطائرَة الثَالِيَهُ أكْبرَ حَجِما بِحَيث تَستَطيعٌ 
حَمْلَ أحَد الأحوين » وَبَلَمَتِ المساقة بَيْنَ طرَقَيْ 
جَناحَيّها حَمْسَة أمتار . 


م 


كان لها جناح آخَر صَغيرٌ مُلَْصِقَ بِالْقَدّمّة أطلقا عَليْهِ ام « الدَقّة » 


أمنوَة يدَفّة القارب وكات العَرَضّ مه النَحَكُمَ في انّجاه طيّران الطائرة . 


وكات الطائرات الستراعيّةٌ الأخرى » في ذلك الو . 
تَستَطيح أن تَطيرَ في خط مُستقيم. قا 1 
اذا لم يكن الطيّارٌ الذي يُقودّها حَريصا أَوْ سَعيدَ الحَظظ » 


ْإِنّ هذا الاحراف الجانبي سَرْعانَ ما يَتتَهي بسُقوط الطائرّة وَتَحَطّمها . 


وَعادَ لبر بذاكرته إلى الطريقة التي كان الصقرٌ الحوام يَتتَقِلٌ بها 
م جانب لآخرفي الهواءٍ 8 عَُُ طريق نَنِي أو لي جناحيّه 5 
دع طريقة لني _جناحَي_الطائرة لإلمكان التَحَكُمفي توْجيهها . 
وقد قاما يتَجربَة طائرتهما الشراعيّة الجَديدة بِالقَرْب من مَديئَة 
دايتون ؛ غَيْرَ أن الرياح كانت مُتَقَلْبَة اند يما ليزن ارا 
ققد كانا في حاجة إلى مكان تعَواكرٌ فيه رياح قَوية 
يه الا حتى يرا جاريهنما . 
قر ذلك في مَديئَة كيتي هوك التي تبعْدُ لَحوَ تسعمقة 
كيلو مثرِ عن ساحل كاروليّنا الشّماليّة ؛ حَيّتْ الرْياحٌ هناك مواقي . 
قتفلا طائرتهما الشراعيّة إلى الكُثْبان الرَمليّة امتعرلة 
حِيَك أقاها معسكزهها + 
وكا على أحَدِالأحوئن لا يسريم وهر الطئرة 
اراي يبل ,بوط 3 5 آ 0 8 7 


1 2 و أورقيل 0 2 


وَقَدْ وَجّدا في البدايّة صّعوبّة في الإقُلاع, بالطائرة ؛ 
إِذْ كثيراً ما كانت تَميلٌ عَلِى أُحَدِ جَنَاحَيّها » قَلَجَأ الأختوان إلى 
صَديق يَعَمَلُ في مَحَطَّة قَوارب تجا طالبينَ معولقة » 
تََلَىَ الصنّديق يطرّف الجتاح الآخر لكي يحول دون ميل الطائرّة ٠‏ 
وَلَما كانت الطائرَةٌ شراعيّة ‏ قن الكسائة التي قَطعَنْها لم تَكُنْ طويلة 
في تلك الست » نما كان راطيين عن _الطريقة التي 
كانت تعمل يها . رعادا إلى مَديئَة دايتون 
لصنع. طائرة شراعيّة طبر وأفْضل . 
تفي العا م القالي دَهَبا إلى كيني هوك وَمَعَهُّما طائرة شراعيّة جَدِيدَة . 
3 اث » وَلكنهما لم يوا في 
إيجاد د طرة ا ة للنّحَكُم رفي الطائرّة الشراعية » فعادا 0 
دايتون مَرّةَ أخرى لإيجاد حَلّ لهذه المشكلة وَلَحْدِيدٍ الشكل_ 


لناب للجتاح.. لم يكن في اتطاتهما اي كل شكل. 


الذي يَمُتلكانه » وَكان هذا النَقَقَ عبار عَنْ أثبوية حَشْية مُطْرُها 

نا عَم » وب عَلى أحَدٍ طرقيها موه دقع الوا 

في الأنْبوّة » وقاما باحتبار العديد من أشكال الأَجْنحَة في هذا التق » 

وَوَجَدا أن أفْضْلَها ما كان به تَحَدْنَ طفيف يميه الحناءً المجسشر . 
وقاما ببناءِ طائرّة شراعيّة جَديدَة مُسْتَخْدمَيْن 1 هذا الجناح » 

وَفي عام 1107 كانت الطائرَةٌ مُعَدَهَ للاختبار . وَمَرّة أخرى 

أسحذاها إلى كيتي هوك » وَقَضَيا عدّة أسابيع 

يُجريان عَلَيُها الاختبارات ٠‏ 


هه 


وَفي هذه المرّة نَجَحَّتِ الطائرَةٌ الشراعيّةٌ جاح تاما » كَقَدْ قاما 
ياستخدامها فيما يَقرَبُ مِنْ ٠٠٠١‏ رخْلة طيّرانِ دون أن تَقْط 
مره واحدّة . ركان أمامَ لبر و أورفيل مُشكلة واحِدةٌ مَقَطْ كان 
عَلَيْهِما حَلّها » وَهِيَ كَيْفيّةُ َرْجيه الطائرّة . كَقَدْ كانت الذَكُ 
في عدم الئزة » وتظرا لها يت في وضع رقا لا في 
وضع ري » لم يُمْكن اسنتخدامها في توْجيه الطائرة . 

وَظَلّ أورفيل ساهرا طوالَ إحدى الليالي يُمَكْرٌ في عَمَلِيّة التؤجيه » 
وَفي الصباح كان لدَيْهِ حَلُ المشكلة . كَقَدْ وَضَّعْ ادكه في 
عالطا لا في ممه »َع ما يمال َنم ليق التي 
في السمكة » ثم نيت بها جالا حَتَى يَستطيعَ الطيز لمكم 
في كُلّ مِنَ الدَكة وَالأجْنحّة في وَقْتِ واحد . وَجاءَت اذكه 


الجَديدَةٌ صالحّة نمام » و وّجَدَ الأخوان أنهُما استطاعا أن يَتَحَكّما في 
طائرتهما الشراعيّة ٠‏ كما يَتَحَكُمْ الطائرٌ في طيّرانه . 
سجر الانيهاء من مننْع طئرنهما شاع لآم 
بَدَأْ الأخوان رايت العَمَلَ في طائرة ذات مروّحة وَمُحَرَك . 
مين من الب ميناتة الرٍ » ولن روح كائنخ 
هي الأكثرٌ صعويَة » وَبالرعْم رمن أَنّهُ سبق اممتخدامٌ اكراوحر 
في القوارب » فَإنَّ أحَدا لم يَكُن يَعْلَمّ ما الذي 

يَحِبْ أن تكون عَلَيْه مِرْوَحَةُ الطائرة . 


إسْتَمرٌ الأحّوان رايت يَعَْلانِ على حَلَّ هذه المشكلة خلال صف 
عام 1501 الحارٌ الطويل في مَحَلُ الدُراجات . وَفي شَهْرٍ مبتمير توصلا 
إلى أيهم ققد صتعا مركا حفيقا صخرا َمل بالبنزين وكين » 
وضع كل ها خلف كل جاح , 
كه 


وَكان المحركُ يرن َحْوَ مم كيلو غرام » وتُعادلُ قُدرئه 
ُدرَةَ مُحَرّك سَيّارَة صغيرة تقريبا . وَأْصبَحَتْ طئرَئهُما الشراعيٌ 
في ذلك الحين_تَحْوي مُحَرَكا وَمِرْوَسََيّن لدَفْها في الهواء . 
قال لسن 03 متسميها » الطَيّارة « ياسم_دَرَاجتنا ( 
قُواقَقَ أورقيل وَقَدَ عَمَرَتهُ السّعادةٌ . 
رَجعا ع كيتي هوك لاختبار الطائرّة 5 عبرأ الأمورٌ 
ساءت مُنْدُ البدليّة » كَقَدِ اسْتمرّتِ الطائرَة تَتَمَطَلٌ » 
غَيْرٌ قادِرّة عَلى الإقلاع حَتّى الثاني عَشَرٌ مِنْ ديسمبر 
سَنَة 1107 » عِنْدَما أصْبّحا مُسْتَعِدَين للإقلاع . 
غَيْرَ أن سوعً الأحوال الجَويّة حال دون ذلك » 
ركان عَلَيْهِما الانتظار يَ : 


َأ تسن اجو في لزي عر ِنْ ديسمير » 
وَاْيبرَ الأحّوان انّجاءَ ارح وَتَحَمقا من سَلامّة المذرّج . 
ما على الث قضييين. من لحب » لول حل ما 
اننا عَسَرَ مرا » يَدْحَدِرانِ على الثّلّ في مُوَاجَهَة الزيح. . 
ات عَلهما حاملة ذا جات »و وضيعت وها ٠‏ لطر » 
وَلآنثرى هَل لق اشتها لير ؟ 
كانت اليم َه كوي َكل نابت على ليان 
وَفِي الاتجاه الصّحيح على القُضْبان . وَقامَ الأحتوان 
ياجراء قرْعَة بهذف قطمة من الثقود في الهواء 
بكرة تاسدن :31 > ترح رثر تانر الرفين 


المحَرْكَ وَالمرْوَحَتيّْن» وَقَكّ الحَبْلَ الذي يَرْبْط الطائرّة 


لفك عن سير ولد قات 


سرْعتها تلد على النْحدر . 

عل نهلة القضيتين عر ور أن الطائزة تع » 
وَظَلْت دَقِيقَةَ مَحْمولَة في الهَواءِ » غَيْرَ أنّ الطائرة 
بَدَأْتْ تَفقدٌ سَرَعَتَها ومالت مُقَدْمُتها نح 
الأرض وَارتَطَمَت بالرّمال القاعمّة . وَكََرَ ور 
مِنَ الطائرّة دون أَنْ يُصِاب بأَذّى , وَلكِنّ الدّعامة 
التي الزية تلم وَمرع أوزفيل لله 
قصاحَ ولب غاضي) ٠:‏ إنْي لم شين جيه 
الدَقّة » ولهذا تَحَطْمَتْ .» 


نَم إصملاح ١‏ الطيّارّة » بَعْدَ قلائة كيام » 
وأعِدَتْ للقيام. يمُحاولة أخرى . 
/ه 


في هذه ار مَدَا ضبان على أرض_مُستوية 

حَتَى تُقْلعَ الطائرةٌ مُعْتَمِدةَ عَلى قُوتها » وكات الدّورُ عَلى 
أورفيل لتَجْربتها . في السّاغة العاشرّة وَالنْضْفِ صّباحا 

في السّابع عَشَرَ مِنْ ديسمبر أَفْلعَت الطائرَةُ دونَ قوع حَوادت . 
وَاستَطاعَ أورفيل أن يرتَِعَ بالطائرة ثلا سار 

وَل مُحْتَفِظًا يِمُسْتَوى هذا الارتفاع . وَكان يَطير بين 
برائن_عاصفة سْتويّة » لكنهُ استطاعَ أن 


عل إلى ملاعة ده حدر كيلو مثا في السأعة : 


لع فيه مسا م لاي يفي الهاو . 

وكات نمه رحلتان أخريان للطيّران قام بالأولى وبر » 
وم يا أرقيل » الذي قم رخكة نلق 
3 ذلك الوم . وَكَد ألم ولبر 


وكاتت الأَرْض تَنْحَدِرٌ تَحنَهُ اتحدارا شَديد » 


وَالرِيحُ تُصفرٌ في أَدُنَيهِ » 


وَفَجأةَ ظهَرَت أمامَةٌ كَوْمَةٌ مِنَ الرّمال » 
َجَدَبَ أداة التَحَكُم كَاسْتَجابتِ الطائرة في يُسْرٍ 
وَارتَفَعت كُوْقَ الكنيب الرملي . 

كنول عله على لقاع كبر شير مأمون » 
وس نَم جَدَبَ الحبال فَهبَطت مُقَدْمَةُ الطائرّة - 
ل أن ص خَطَأهٌ لَمَّسّت الطائرَةٌ الأرْضَ 
حَلِيقٌ . وَكان 1 ما قضاه مُحَلْقَا 


قد كان أطول كر حلا فيها »ود طم ولير ححلالها 
عِينَ مثرا . وََمَرَ من الطائرّة قائلا لأورفيل : 
« لقَدُ بَدأْ عَصرٌ الطائرات أخيراً !) 


ل تكن يولك فى يله لحرو بي العام ينع يط ون 
مُحاوّلات الطيران » وَمِنْ كَمْ قَقَدْ حَرّما مُعَدَاتِ مُعَسْكْرهِما 
وعادا إلى دايتون حَيْتُْ قاما بصناعة طائرتين أخريين_ 
فل من طائرتهما الأولى . 
وما أن طائرَتَهُما قَدْ أصبّحَتْ ذات مُحَرَكِ » وَلَم تَعْدِ 
الرّياحٌ القَويٌَ المستمرةٌ تُسَكْلٌ أَهَميّة بالنسبّة لَهُما » 
ذا أصبَحَ في إمكانهما تَجْربَةُ الطائرّة اقرب مِن مهما 
في دايتون . وقد طارا بهذه الطائرّة طوالَ صَيّفٍ ه٠19‏ 
في حَق ل كبر يُسَمّى براري هوفمان » ولع عَدَدُ مرَاتٍ 
اختبار الطيران تسعا وَأربعينَ مره . 
وَبمُرورِ الوَقْت تَعَلّما النَحَكُمَّ السّليمَ في الطائرة ‏ و وجا أول أن 
استخدام قل مِقْدارهُ 7 كيلو غراما في مُقَدْمَّة الطائرة 
يَسْنَعْ لمقدْمَةَ مِنَ الرَجْرَجَة لأغلى مَلأسْفَلٌ . و وَجَّدا يَمْدَ ذلك أنه 
بالإمكان حَمْلُ راكب بدلا مِنْ هذا الّقْل . وتلا هذا أنْ تََلَما 
ابوط والطيرال في شَكْل_دائزة بل وفي شكل رقم (8) » 
وَفِي إحُدى اكرات اسقطاعا التَحْليقَ في الهواء لِمّدّة نصضْف ساغة . 
وَيالرَعْم_ مِنْ حُضور اكراسلينَ الصَحَفيَينَ ري ار »كن الأمر 
لم يئر اهتمامهم ؛ لأنّ المناطيد المؤْجودةٌ آنَذالكَ 
تَطيرٌ مّسافات طول » وَبْظَلّ في الجَو مُدَد 
أكْبْرَ مِنَ الطائرّة الصغيرة . 


0 


مُهْعَمة يض بالمؤضوع , وقد ارق 
أت تَهَْمُ يهذه الآلة الجَديدَة . 


وُلَمْ تَكُن الحُكومَةٌ الأ 
الأمرٌ لات سّتوات 
وَإذا كانت الحُكوماث لم تُيّد امتماما إن الأفرادٌ 
العادِيِينَ قد امْتَسّوا بالأمْرٍ + على نطاق واسع رفي 
أثريكا اويا كان النايق خريه ن علن روية الطائرات + 
وفي عام / 131 
أَخَدَ ولبر طائرّة جَدِيدَة إلى قَرَنْسا حَيِثْ طارٌ 
أكثر من م مر وق مها اعت وحطرَ ذقيقة » 
وقد حل م ما يد على اسن راكي) دوف أاْضنَ 
لحادثة واجدة . رفي أثريكا كات أوزفيل يَطيرُ 
يتجاح رمُمائل لتجاح أخيه في كَرَنْسا . وَقَدْ حَمَلَّ مََهُ 
أيِضَا العَديدَ من الركاب ٠‏ غَيْرَ أنّهُ اختلف عَنْ أخيه في 
التَرْضٍ_ لحادئة لم يَكْنْ مسولا عَنْها . فعنْدما حاولَ 
أوزقل بنع الطارة للحكومة الأثريكية التي أطهرت أخيرا 
بَنْضَ الاطدمام » حعرٌ أحَدُ باط اليش للطيرانٍ كراكب ترك 
إذا ما كانت هذه الآلَهُ ذات تفع للجيش . 
كانا في الهواءِ 
الْمَصَلَتْ إحدى ريش المروحَة فَمَرّقّت الجناح » 
وحمت الئل لطع أل أا تمع حي 
ِيَحولَ دون الاصطدام بالأرض » 
حي كل جل الجن َأصيب أوفل قلة . 
كانت هذه هي الحادئّة الوَحيدَةً التي تَعَرْضَ لها الأختوان رايت » 
وَيسَبّيها رَقْضَ الجيش 


"1 


شراء الطائرة التي قال رجالة عَنْها ها حَطرَة للغليّة . 
وَسَرْعانَ ما شْفِيّ أورفيل مِنّ الحادئّة » وَفي العام الثَالي 
ذَهَبّ إلى فَرنْسا لِيَلحَىَ بأخيه ولبر . وقد اسمقيلَ الأحوان 
في كُلَ مكان ذَهَا يِه في أوربًا بالهتاف وَالمُصّفيقي 
مِنَ الجُموع التي هْرِعَتْ إليهِما لِمُشاهَدَة ُروض الطيّران 
التي قاما يها . ويَعْدَ قير عاد أورفيل ثانيّة 
إلى أمريكا تاركا وبر يُواصِل تَقْديمَ عُروض_ 
الطيّران في أوريًا ‏ 
عاو فيل محاولة بيع طائرة جَديدة لجئّش_الولايات التُحجدة » 
في هذه الرة أظهرَ المعنِيُونَ اهتماما وَاسْيرُوا الطائرَة . 


وَسرْعانَ ما قامّتْ صناعة طائرّة الأحَويْن رايت في يريطائيا وَكرنْسا وَألْمائيا » 


كما قامّت في أمريكا . 


َيرَ أنّهُ استمرٌ يَعْمَلُ في طائرته بِمَنْجرِه في دايتون حَيتُ صِنَّعّ 
الأخوان أولى طائراتهما . 

وَعاشَ أورفيل حَنى عام./114 ؛ وَشاهَدَ تَطَورٌ الطيّران 
عَلى مَدى كلاثينَ عاما يَنْدَ جاح مُحارَكنه الأولى . 
وَقَدُ ساهَم الكثيرٌ مِنَ الرّجال في تَطوير أفكار الأخحويْن_ رايت 
لِك سبحت لطأثرات تير على اتفاح,أعلى وسرعة 
وَلِمّسافات أَبْعَدَ ممًا كان يَحْلْمْ يه الأخوان رايت . 
غَيْرَ أنّ البداّة كانت صَباحَ يوْم عاص 
مِنْ يام ديسمبر عام 110 عنْدَما نَم الّْليقٌ لِلْمَرّة الأولى 


عها ماة دم 


مه التي عر ناي قط ! 
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ه السّتوات مِنّ النُجاح رمات ولب » وَتَقاعَدَ أُورّفيل عام 1318 


ده ععاوفيه 


كيف تَصتع طائرة وَرَقيّة ؟ 


اجَهَ الأختوان رايت صعوبّة كَبيرةَ في أن يَجْعَلا 
طائراتهما تَطيرٌ في انّجاء مُستَقيم دون أن تَنْهارٌ ؛ 
أي ميل مها إلى أغلى و إلى أننقلٌ . 
وَتَسمَطِيعْ أنْت أن تَدْرْسَ هذه ا مشكلات عَنْ طريقر 
عمل طازة وق جلها تيز . 
لكي َمل طائرة جيه زا من الوق عَْضة حوالى 1١‏ سم 
وَطولة ١٠٠سم‏ وَهُم بعَمّل الآتي : 


احَيّن إلى أَعْلى لِمّساقة هرا سم 
2-0 


رَهُمٌ 4 ) حَتَى تَطيرٌ الطائرةٌ في خط مُستقيم . 


-١‏ إثْن الحاقَة الطُويلة مّساقَة درا سم حَمْسَّ مَرَاتِ لِعَمَّل ِحَمْس 
يات ٠‏ وَبذلك يُصْبح عَرْض الج التي من الخ حوالى 16سم » 
2 ع 0 قوع 
وَطولُ ٠٠١‏ سم » وَيَيْقَى الطَ مُسَطَحًا بطول الجانب الطويل » 


وأخيرا َبْتْ مشْبّكَ أوراق في مُقَدّم حاقة التي 
التي عَلى شكل (/9) حَيْتُ توجَدُ الطيّةٌ 
المسَطْحَةٌ » وبذلك تَمِنَعّْ اهيار الطائرّة . 
إِسْتَخْدِمٌ مشبكا آخَرٌ إذا دَعَتِ الحالةٌ . 


وَالآنَ أصبّحت الطائرَةٌ مُعَدَةّ . راقب الكدى 


ا 1 
ا ال 0 الذي يُمَكِنْ أن تطيرهُ الطائرةٌ في خط مُستقيم 
-١‏ اثن_ قرخ الورق نصفين بحيث تتقابل الحافتان 3 0 0 0 م 0 
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الققصيرتان ( صورة رقم ١‏ ) . 
- إطو اليه جَيّدا » َم ابْسْط جانتي_الفقرخر 


دون أن ترتفع مُقَدمتّها أو 
وَقَدْ تَدْعو الحاجةٌ إلى أن تقوم يتعديل. 
طرف الجّناح وَعَدَدِ امشايك المسَخْدَمَة » 
وَهْوَ ما قام يه الأتّوان رايت عَنْدَما عَدلا شَكْلَّ 


( جناحا طائرتك  )‏ وَانْنر 
مَوْضِع الي يشكلا مَعَا حَرْفَ (97) 


بِعْمُق يَصِلُ إلى حَوالى هرا سم ( صورة رُم 21 . 


الطائرات التي صتّعاها في مُحاوّلاتهما الأولى . 
ه6” 


الرّجُلُ الذي اخترعَّ الرَاديو 


إضْْعَط على زر تَأنِكَ الموسيقى التي تُفَضّلها . اضمطط عَلى 
زر آختر نأك الأَنْباءُ مر مديتة َبَعدُ مثات الكيلومئراك 7 سل 
حر ارمع له أجية من ذو يعد . 
هذا هُوَ الرَاديو » الذي يُسَمَيهِ المَديدٌ مِنْ كبار اسن بالإذاعة 
لتنا . ولي امج جز رن انا ابزية نكال : 
هَل تُفَكرُ » نت تبط الراديو عَلى يَرنَامَجكَ المقَضّل » 
كيف يَسَى لك ماع هذه الأمنوات » وكلف قر 
المسافات في الهواءٍ لتَصِلَ إلى جهاز الراديو الخاصُ يلك 
في وُضوح وَجَلاءٍ كما أرْسِلَتْ تماما ؟ 


قد يََأْ كُلُ ذلك مُْدُ مقّة عام ريا » 
عَنْدَما اكْتَسَفَ شاب إيطالي يُذْعى غوليلمو ماركوني 
طريقَةإرُسال 

ولد ماركوني في بولونيا » 
شَمال إيطاليا » 
عام 1١/5‏ 
وكات أبوه 
رَجْلَ أعْمالٍ 
إيطاليا ثرا » 
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وكانت أَمْهُ أْكْئْلئْدية عاشَت في أيرلندا » وَنَيَحَتْ إلى 
إيطاليا لدراسَةٍ الموسيقى .. وكات العائلة تعيش في 
منِْلٍ ريفي' يُسَمّى فيلا غريفون » 
اقرب مِنْ بولونيا . 

لم كي إلى ماركوني وَغْوَ صب عَلى نه َي 
عَنْ أقْرانهِ . وَكان هادثا قَلِيلَ الكلام» كَثيرَ التفكير » 
وقراءة كُتُب العُلوم . كما كان يُحِبْ أيض) إجْراءً 
تجارب الكهرباو رعسل لصبلا الككوزرية . 
وَطوالَ أيام صيباة كات يَتعلَمُ بامترل » 
ول ثعبا إلى سدس . 

كان ماركوني في مين العشرينَ عنْدَما واتثه 
لمر الأولى ذكرةُ عَمَل,رادبو » قد كلق 
يْضي عْطلة في جبال إيطاليا 
عنما مات عام مور مْعى وزقز - قر 
ماركوني الشّاب مقالة في إحُدى الصُحُف 
عَن التُجارب التي قامّ يها هرتر عَن_الموؤجات 
الكهريةالمرية لني ترق لير . 

وقالَ ماركوني لِنَفْسِه مُتَحَمسا : وإِنّ هذه المؤجات يُمْكِنْ أن 
َنْقَلَ الأصوات عَبِرَ الأثير ويُمْكِنُ بواسطتها أن يتَخاطب النَامن 
عَبْرَ مُسافات دون الحاجّة إلى أسْلاك .» 

لم برأ على وك أ من قل ألا يم 
هذه المؤجات اللاسلكيّة في إرْسال الأصوات عَبْرَ الأثير 

5 


بالرُعْم_ مِنْ دراسّة الكثيرينَ لها » وَلكِن ماركوني الشّابٌ 
كان موقنا مِنْ إمكانيّة حُدوث ذلك . وَمُنْدُ تلكَ اللْحْطة 
قصاعدا 5 جام شي اد 


عايلاً عَى 58 8 يا 


بَدَأ يإعادة كُلّ تجاربٍ هرت الذي كان قَدْ تَوَصَّلَ إلى 1 


الشّرارَة الكهربائيُة تَستَطيع أن تُطْلقَ هذه المؤجات تتتصل أينا 
إلى أن هذه المؤجات » م بدورها أن تَجِعَلَ شِرارَة صغيرَة 


تَستَطيع 


تيز ين مركن تتقاريآن ليخلقة تلوق تإطوعة على تر 


عذه ار و ا 


مِشْاح ٍمُورْس التعقتا شرازة يَبْن #رتتن برقيو رمن الحا . 


ترز ببرادَة الفضّة والتيكل » رمه لك , وطق 3 اسم 
مككشاف ا موجات » . وكانّت تقوم بتَحويل_شَرارّة المؤجات اللاسلكيّة 
إلى تار ام 0 د ء يُمائلٌ الثيارَ الكهربي الذي 
َِ بَطارِيّة الجَيْب . وَ وَصّلَ مككُشاف الموؤجات » 
مُسْتَخْدِماً 3 مُمْدِنيًا 17 د مِنَ البَرَطّمانات التي 
تَحتَوي عَلى صفائح مَعْدنية رقيقة 
وَقَدِ استَحْدَمَ بَرَطّمانات حفظ الفاكهة فى تخزين_الكَهِرَباءٍ . 
رَصّلَ البرطمانات بَمْدَ ذلك بجرّس_الباب » في النّهابَة 
وَل الأنابيب وَالبَرَطّمانات وَجَرَسَ الباب يتَطارئة كهرية » 
وَبذلك صب جهازٌ الاستقبالٍ كاملا . 


قضى ماركوني طوالَ قصل الخريف في إِعْدادٍ 
تجْميعجهازي الإزسال وَالاستقبال » ويذلكَ 
ام تب لا اء تجار وام ري 
َهْدِفٌ إلى إخداث شَرارة مِنَ الكْرتدن الُحامييتين_ 
لتطلقَ المؤجات اللاسلكيّة إلى جهاز الامنتقبال الذي 
يسيع أن يُحولها إلى تََارٍ هري يَدْقْ جرس الباب . 


ول يبه أحَدَ في مُحاولة إجراء هذه التّجرية . 


وقد ظَلْتْ تَجاربه غَيْرُ ناجحّة لشهور عدّةٍ . وفي إإحدى 
الليالي الشّديدّة البُرودَةِ » في شَّهَرٍ ديسمبر عام 1455 
ضَغْط على مفتاح_ مورس 
قطاات سشرارة بن ارين الحاميتين رودق لجر 
المؤضوعٌ في الطرّف الآخر مِنَ الُرقة . 


كيش إلى أ 
إلى 2 زر قرع ابي يدو ني تف 
قائلة 00 ننه ! استيتقظي إل 
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وَاستيقظت أمه والنعاس يملا عيتيها » ود 
الوم » وصتّعدا إلى ْمَل َي حاول أنا يرح 
لها ما اكْتَسَمَهُ قائلاً : ١‏ أنْظري يا أَمَاهُ » هذا هو جهارٌ الإرسال .» 
وَأشارٌ إلى متاح مُورس 
لكين لتحايتين » 
م مَحِبَ أمُ إلى الجائب الآخر من لق » 
وقالَ : « هذا هُوٌ جهارٌ الاستقبال ٠١‏ وأشارٌ إلى الأسطوانة 
الصسّحْمة وَالبَرَطّمانات الرُجاجِيّة . 
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وَسألتهُ أمَهُ : « ماذا تَفْمَلُ هذه البَرطَماناتٌ هنا ؟» 
أجابّها : ٠‏ إِنّها تُسْعَخْدَمُ لاختتزان الكهرباء وَهِيّ 
جَرْءَ من جهاز الاستقبال .»ثم أضاف بِفَخْرٍ : 
ألا تَرَيْنَ يا أمّي » أَنهُ لا توجَدٌ أسلاكٌ تربط ما يَبْنَ 
مفتاح مُورس وَالجرّس ؟» 
عت الأم النَظرَ » وَهرتْ رأسّها وه ما زات في حير ٠‏ 
قل ماركوني لأهوَهْوتَعو إلى مفتاح موس + 
« وَالآنَ أنصتي .» ثم ضَغَط على المفتاح» 
كُسَرتْ شَرارَة ودف الجَرَس . 
وَأثارَ ذلك دَهْسَةَ أمّه » فَسَألْهُ : « كيْفَ حَدَثَ هذا ؟ 


ني لا أَفهَم سينا إ» 


أجاب ماركوني : ٠‏ إِنْهُيَصعُبْ شَرّحٌ الأمْرِ إلى حَد مايا أمّي » 
ولكن ألا تذركين أهميته ؟» 
َأعْريَتَ لَه أمهُ عَنْ أنّها لِيْسَ لدَيْها أيهُ فكرة . 
و ار كوي را ل لت لك اي 
أستطيعٌ نَقّلَ الرسائل عَبْرَ الأثير » مُسَْخْدِمَ) إشارات مُورُس 
دون الحاجّة إلى أُسْلاك » وَلِذَلِكَ مأطلق على 
هذه الطريقة اسم : « اللاسلكي .» 
ابه أمهُ مَرْهُوَةَ ٠:‏ هذا مُدِْشْنَ !» ثُمّ عادّت إلى فراشها . 
في اليْم_القالي » عنتما عَم ولد بالأثر 
المتفى بِقوله : ٠‏ يبدو أنها طريقة ملتويّة 
أو غير مباشرة لِدَقّ جرس الباب 
7 


وَدَقًَ ما ركرني رسالة على مفتاح ورين 
الموؤجود في جهاز الإرسال » وَتَحَرَكَ متاح مورس 


بعس 


في جهاز الاسستقبال وَدَقَ رسال ده لفك 3 3 مالكييق 
في تقل الرسالة يإشارات مُورْس دوت السْتخدام الأسملاك . 


وَكان ماركوني يَعلَمْ أن جهارَهُ اللاسلكي ذو إمكانات هائلة » 


غيرَ أن ماركوني كان أكْثَرَ حَظا مِنْ مُحْظم المخترعينَ » 
َقَدْ أمَدَهُ أبوهُ بالمالٍ لشراء كُلَ ما يَحَْاج إليْهِ عَمَلَهُ . 
كد لأ أصْدِقاءٌ في جيرا يستطِعون 


ني لا أرى أيه فائدَةٍ تُْجى ينها !) وَمَرَ وَقْتَ طَويلٌ 


قَبْلَ أن يُدْرِكَ ماركوني الأَبْ أن ما امع ايه هْوَ 
وَل راديو في العالم . 


وَاسمَطاع في بادئ الأمر أن يَدْقَ الجَرَسَ عَلى امتداد 
الحَديقّة » ثُمّ على مَدى عدّة كيلومئرات . 
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غَيرَ أن إمكان 


ذل الحزس وهر غلى بعد كبلوكارات عليه 
لا جره والتقعر على ار »على كذ فول أجل 

ذلك عَدَلَ ماركوني جهاز الاستقبال قرع جرس الياب » 
وَوَضتََ بدلا من مفتاح مُورْس آختر » وَاستَعان بأحَدِ أصدقائه 

في مُراقبّة جهاز الاستقبال المؤضوع على بُْدِ عدّة كيلومئرات . 
تف 


وَقابّلَ ماركوني في لُنْدَن سير وليم بريس » 
الذي كان َمل ربا مهسي هق اعاة ريد » 
وَقَدْ سبق أن قام هُوَ نَفْسّهُ بِبَحْض ا محاوّلات اللاسلكيّة » 
وَمِنْ تم قد اهم بالأمر و واققَ عَلى قيام. 
ماركوني بعَرْض _جهازه . 
وَضّعّ ماركوني جهارَ الإرسال قَوْقَ سَطح مَبْنى هَيْقة بريد 
في وس لان و وضع جهارالاتظبال وق ستطلح. ينآر 
على بد تلفي كيلو مثر » 
وَاستطاعَ أن ينل الرَسالةَ ِمنتَهى الؤضوح . 
أثارٌ ذلك إِعُجابَ سير وليم » الذي طلبّ إلى ماركوني 
أذ برض جهاك اللديلكي قن المستولين 
في الختان المي » رجاه الزن اين اتدانا : 
وَقَدُ أرادَ سير وليم أنْ يَعْرفَ 
ما إذا كانت مَوْجَاتٌُ جهاز مازكوني اللاسلكي تستَطيع أن تَنعَقِلَ 
غير البحر من المنارات. إلى الأرض_, 
وَدَهَبّ ماركوني في مايو 15177 إلى لاقرنوك بويت 
على قَناة برستول » عَلى بُعْدِ حَسَْة كيلو مثرات من _ 
جَزيرَة فلانّهولم حَيْثْ يوجَدُ مَنارٌ الجزيرة . وَ وَضَعَ أَولَ الأمر 
جهار الإرْسال عَلى الجَيرة وَجهارَالاستبال في 
لافرنوك بوينت عَلِى صّخرة تَرتَفعٌ إلى 
ما يرب بطر ملا - 
وَعِنْدَما حاوّل تَلَقي الرّسالة الصادرة مِنَ الجزيرة 
َم يَحْمَلْ جهارَهٌ اللاسلكِي . ثُرى ما الخَطأ ؟ 
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وَسَرْعاتَ ما واه فكرَة ذكيّة ؛ فَجَعَلَ الهوائي' أكْثَرَ طولا » 
وبذلك استطاعَ الجهارٌ تَلَقّي الرُسالة . 


وُفي اليَوْم_التّالي حَضَرٌ العَدِيدُ مِنَ العُلَماءٍ لِمُشامَدَة التّجرية » 
َيْرَ أن عاصقة هَوْجاءَ هَبْتْ في ذلك اليَرْم » 


ركلا عم جما جلو فيثك حتقيا 
على الشاطئ يستَمِعونَ يصّعوية إلى جهاز الاسنتقبال . 
وفي البداية لم يَسمَّعوا يما وى أصنوات العاصفة » 
ثم تلى ذلك بَعْضْ الطرْقّعات . وَفَجأَة سّمِعّ الجَميع 
إشارات مُورْس قادمة مِنَ الجزيرة . 
صاح ماركوني كرحا : « لَقَدْ عَبْرَتِ الإشارات الماءَ )١‏ 
وهكذا استطاع أن يُوَضنحَ أن جهارَ اللاسلكي الذي اتتترّعة 
وَتَلقَى ماركوني العديدَ من رسائل_التهْنَة مِنَ العُلماعٍ » 
َنأ شركتُ الخاصمة لِبْعرأجهرة اللاسلكي للعالمر» 
ونال 16٠٠١‏ جني إستَرْليني مُكافأة عَلى اسختراعه . 
وإذا عَلِمْتَ أنّ ماركوني كان آنذاكَ شاب صغيراً في القالكة 
وَالعشرينَ » أَدْرَكْتَ كَمْ كان هذا الشَابُ غَيْرَ عادِي القدّرات . 
المي من أن مم اترعين لا يكاتون ملي 
عادةَ عن الختراعاتهم » إلا أن ماركوني كان رَجُلَ أعْمال ناجم » 
عله وَرثَ هذه الصّقةَ عَنْ والده ٠‏ 
كان اختراعة أيضا سب في إِنْقَاذ حَياة النّاس . 


فَقَدْ حَدَثَ ء بَعْدَ ذلكَ يعاميْن » أن جََحَتْ 


فى لنطتد يدل غرترن لمق ف القّناة + الإلجامرية ١‏ 
الت التقية مئيظ امئعاقة مُسْتَخْدِمَة إشارات مورس 
0 للابليي” فَالتَقَدَ مَنارٌ جدوب فورلاند 
الال ؛ ول قار جا قر 5 يَحَارَةِ السّفيئة تاي 
إلى اختراع_مازكوني . وَسَرْعَانَ ما أ مح لبك 0 انتها 
عَلى جميع السّهن في أنْحاءٍ العألمر. 

كان في الطار مادكوني كير تسد واجهةٌ في حياته » 
َهْوَ سال إشارات مُورْس عَبْر المحيط الأطلمبي » 
عع في بناءِ جهاز رسال ضحم في بولدهو » 
هي أقصى لش في جنوب عرس جيرا . 


5 يإقاة عَدَدِ مِنّ الأعمدة العاليّة لحَمْل _الهوائي الطويل_ 


الذي يَحتَاج ليه في رسال الإشارات 
الحيط الأطلسي وس أيضا محركا ضحم 
يُدار بالبثرين, لِيديرَ مولدا كهربائيا يوَلدُ الكهرباءً 
اللازمة لبَعْث الكَهرَبيّة العملاقة التي 
عل عَلِى إرْسالٍ إشارات مُورْس + وكاتت الشرارات ضَحْمَةٌ 
حَنَى إِنّها بَدَتْ وَكَأنّها ألعاب ناربة . 

في ديسمبر 130١‏ أَبْحَرَ مازكوني إلى الشّاطى الصّخْرِيّ لنيُوفاودلائد 
في كندا » حَيْت أقام جهارٌ تقال في متك قديمر اعيضر 
َوْقَ قمّة كَل أسْماه ثَلَّ الإشارّة . لما كان في 
حاجة إلى هَوائي طويل للغاية » قد اسْتَخْدم 
البالونات في حَمّْل الهوائي عاليا . 

ركان ماركوني يُرَسِلٌ إشارة مُورس مِنْ بولدهو طهر كل يوم » 
وَكانّت الإشاراثٌ حَرْفَ 5 الذي تُمِثْلَهُ ثلاث 
لق يلها ور قلق ثرى مَل تي الإشاراث 
المحيط الأطلبي” وَعَلْ يَتَلَقَاها جهارٌ الامنتقبال مُناكَ ؟ 
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وَعنْدَما أطلقوا أوّلَ بالون يَعدَلَى مِنْهُ ميلك الهوائي التّحابي الطويل » 
تفع البالوث سَريعًا حَتَى إِنهُ لرَع السَلّك واختتفى وَسَط السّحاب . 

قال ماركوني لرجاله : ٠‏ البالوناث لا تَصلَحُ .) ثم أضافَ 
كد عَقَدَ عرْمَهُ يسرْعَةٍ ٠‏ 9 عَليْنا أن تَستَخْدِمَ طائرة وَرقِية .» 

وكات اليوُمُ الاي لواف ١7‏ ديسمبر ء يَوْمْ الامتحان العسيرٍ . 
َاستَيقَظَ مازكوني في السّادسّة صِباحا » وكانّت عاصقة سَديدَةٌ 
غَيرٌ صالح لإطلاقي طائرة وَرَقة ٠‏ 
جوا وَيُحاولوا . 

َل الرّجالٌ طول الصتباح ب 
إطلاق الطائرة لتطِيرَ في العاصيفة » وَثَد تَدلى 
منْها الهوئِي التحاسِي الوَمَي إلى جهاز 

الاستقبال » حَتَى تجسوا في النهائّة » 


وَلكنْ كات عَلَيّهِ هُوَ وَرِجالهُ 


7 ,لكي منا نوق ستل الأرضر. 


وَسَلقت الطئرة على ازتاح مق وعطيَ 


وَكان الرَجالَ آلذاك يَرتَجفُونَ من البَرد » وقد أعْرَقَهُمْ المطرٌ » 
قعادرا إلى كوخ الجيش ليَتَناوَلوا الشّاي السسّاخِنَ 

دوا هم . كانت الساعة تير إلى الحادية عط 
وَالنْصفٍ تماما » وكاتت لا تَزال أُمامهُم نصفْ ساعة للانتظار 
ِل أن يبدا جهازٌ إرسال بولدهو في إرسال إشارته 
ايف لتهار . وَل مازكوني ْمل 

ف الصّباح دون ل شيعا من العام ؛ 
وَحاول أن يَتاوَلَ بَعْضَ احبر » 
كان في غاية القلق . وَمَرْت الدّقائق 


يو حتى 


أَصْبْحَتْ بولدهو في كورنوول عَلى الهواءٍ . 
وَعِنْدَما أنْصّت الرجالٌ مُسْتَخْدمِينَ سَّمَاعات الأَدُن » لم يَسْمَعوا سَيْقًا 
سوى بَعْضٍ طَقْطّقات ؛ قأعادوا قَخْصَ جهاز الاسستظبال 
عِدَة مات حَتَى يَطْمَكنُوا إلى سَلامَته » ولكن 
ل على ما مو علي . 


وأشارت الساعَةٌ إلى الثَانِيةَ عَسْرَة والتصف . وَسْعَرَ مازكوني باليأس_» 


قدانخ 
جَيّدا ُسَمِحَ إلى جوار صَوْت العاصقة صَوْتَ نقاط لات . 
وَاسْتَمّعَ إِيّها مره أخرى + وَتَأكْدَ من أنّها الرُمورٌ الال 
على حَرْفٍ 5 من إشارات مُورس وَالتي أَرْسِلَتْ من كورنوول . 
َقَد نَجَمّ مازكرني أخير ! 
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) وَأصْبَحَ مازكوني مَشْهوراً في كُل أنْحاءِ العالم. 
م يسبب هذا الإنجاز العَظيم ؛ إِذْ سَرْعانَ ما رب الجَميعٌ 
في اسْتمدام التلذراف اللاسلكي » كما كاد يُسَمّى حيئذاكَ » 
وَأنْصَمَتْ عَلَيْه حكومَةٌ وَطَنه » إيطاليا » بلقب ١‏ ماركيز » . 
مات ماركوني وَهُرَ في الل وَلسَتينَ من عُمْرِهِ 
َعْدَ أن أصْبَحَ ترا وَمَشْهوراً . 
وَبَدَأتِ الإذاعات اللاسلكيهُ عام 19٠‏ تَعْمَلُ في كُلَ من 
أمْريكا وبريطانيا . لقَدْ أصبّحَ لاسلكي ماركوني الرّاديو الذي 
َعْركهُ اليم ؛ وَسَرُعانَ ما أَرْسِلت الأحاديث والمؤسيقى 
ارات تُورّس أيضنا عير الأثير . 
تَذَكْرٌ عنْدَما تُديرٌ مفتاح الرّادِيو في اكرّة القادمّة » 
53 دَأ الأمر يفكْرة في عَقْل_شاب لم يُسْتَسْلم حَتى 


حَوَلَ فكْرهُ إلى اخنتراع عير اليا يأسرها .م 


َه 


إرسال شرارة عَبْرَ الهواء 


عِنْدّما أَحْدَثَ مازكوني شْرارَة في طرف حُجرة مَْمَلهِ » 
أَرْسَلَتِ الشرارَةٌ مَوجات كَهْرَبِيّةَ في جميع أنْحاءٍ الحجْرّة » فَالتَقَط 
جهاز اسنتقبال مازكوني هذه المؤجات في الطرّف الآخَر مِنَّ الحُجرة » 
ركان ذلك بدايّةَ عَصِرٍ اللاسلكي 7 

كنك القيا بيبط لترى كيف يكن ٠‏ اليقاط ؛ شرا 
ير الك تيم الدبو الخاصر يلق . 


تَسْتَطيعٌ أن تُحْدِثَ شرارات وَثّراها عِنْدَما تَخْلَعّ قُميصاً مِنَ الثٌايلون 
مع نار وق ريك » كانت تنم ؤت الغراة 


اده 


نا يلد الما يئر رأيك . ولوك فلت 
بهذا العَمَل_في الظلام هنك بلا سَلكّ سترى السشرارات تفز 
بيْنَ القّماش,وَشَمْرِ َك . 

بر أنّ هذه الشترارات ليست قُويّة إلى حَد رسال المؤجات 
في أَنْحاءِ العُرقَةَ . إنْكَ تُحْدِتُ ما هُوَ أفوى منها 
نما دير متاح انور لقضيقة وفقة » 
الصّفائح المعُدنيّة في المتاح_داخلَ الحائط . 
كن يحب ألا تقح الفاح معطلا لتر ما اله 
لأ اير اكير حير للغلة . 

لو أنكَ أدَرْتَ مفتاح الور وَأَنْتَ في الظلام » للإضاءة 
وللإطفاءِ » ققد سمط أن ترى الشرارة في الحيّر جود بن الرافتة 
التي تَضْعَطُ عَلَيّها وَعْلْبَة المفتاح البلاستيكيّة . 
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وَالآنَ َأني إلى الاختبار . ضّعْ جهارٌ راديو صغيرا بُعيدا عن 
مفتاح التور . أدر الراديو » ولك اضبطة 3 
أي مَحَطّة إذاعيّة » وبذلك يُصبحٌ صامتا ئة 
م اتح متاح التو علق » متسْمَع ملقطقات واضيحة 
صادرَةٌ مِنَ الرّاديو . ها قَدْ تَجَحْتَ ! لَمَدْ أَرْسَلْتَ شرارة كَهِرييّة » 
عا رست اجات الصادرة عَنها عير ارق 
مِنْ مفتاح_الثرر إلى الرّاديو . وهذا يُمائلٌ ما فَعَلَهُ ماركوني ؛ 


مد أَرْسَّلَّ شرارتهُ الأولى « الرسالة » 


الرَجُلٌ الذي قادَ الهُجومَ عَلى ١‏ مَلِكِ الأمُراض » 


لم يَنْسَّ « رونالد روس » قط يام طفولته الأولى 
في الهنْد الواسعة الجميلة . لَقَدْ وُلِدَ مُناكَ 
في مكان يُدْعى ألمورا عام 1691 » ركات أبوهُ جديا » 
ثم أصبّحَ قائدا في الجيّش الهِنْدي الذي عاو في حَكْم الهند 
عَنْدَما كانت جُرْا من الإمبراطورية البريطانية . 
كات نض دكثربات طفولة روالد سلة ١‏ كو يردام 
ركوب العَرب التي يَجيها الور وهو يصحية أو » 
وَكانت هذه الئْيراكُ ضَحُمَة بَيْضاءً اللَونِ ذات قُرون عريضة . 
غَيْرَ أن نَمّةَ ذكرى مُؤْلِمَةَ » هي نَظْرَة الحَوف والقلق 
التي كانت في عَيْنَيْ أنه عنْدَما سَقَط أبوة 
مريضا يُعاني مِنَ الملاريا . 
لم يمت لِحُسْن الحا » في حينَ مات الكثيرون 
ب أصوا يها . وفي ذلك لوقت كان يمون ست 
في الهند مليونٌ مِنَ البَمَر يسَبّبِ الملاريا » 
حَنَى لقب امرض « بمّلك الأمراض » . 
رَعِنْدَما كان رونالد في التَامِنَة أَرْسَلهُ أيواة 
إلى مَدْرّسَةَ داخحليّة في إنجلترا قُرْبَ تاوسهاميتون » 
حَيْثْ قَرَضَ الشَمرٌ ‏ وَألْفَ الموسيقى ٠‏ وَرّسَمّ الؤحات . 
أكاذ درس يعدو متبرياوي الئل رمت 
أنه كان طفثلة حالما ياي » يَرْعْبْ دائما في 
التفكير في أشْياءَ خارجيّة َيه هُوَ مقط . 
الى 


عَن العمل الذي يَرْعَبْ في ممارسته مُسْتَقْبلاً » 
وَلذلِكَ عَنْدَما اقمَرَحَ عَلَيّْهِ أبوه أن يُصْبحَ طبيباً واف رونالد » 
والتحق في عام 1/1/4 
يمستشفى سانت بارثولوميو في لثدن طاليا يدرس الطب . 

وَظَلَّ رونالد وَقَا طويلة رما بالعَمَليةاليَوْمِيّة الرُوينيّة للعلاج. 
حب الققى دلت َم رامرّأة أصيبة يسرض _الملاريا وَهِي يمترلها 
بالقرْب من مُسْنْقَعاتِ إسكس . 

وَكانَتْ تشكو مِنَ الإحساس_ بالبَرد ثُمّ بالحرارة » 
ثُمْ بالبَرّد مره أخرى » كما كانت تَشْْرٌ يض بالصّداعر 
ويآلام في عَصَلايهًا < وبلغ من امتمام ررونالد 
وَهْوَ يَستَمِعٌ ليها وَهِي تَصِفْ أعْراض امرض ء 
أن اشتَدُ حَماسْه فَشعَرَتِ المأ بالحؤف ٠‏ وَحَرَحَت وَلَمْ تعد . 
َيرَألهُ في السّوات التي قلت ذلِكَ شمر الامينان َو 


وح أنهى دراسقة ورك الذّسة لم تكن لتذه :ا 


هذه اكرأة التي أثارت امْتِمامَةُ يما أصْبّحَ شْفْلَهُ الشاغلَ في الحياة . 


ل يكن من الس الور غلى حالة مُلاربا في انيرا + 
لأنّ المرَضَ كان متقْصور) على مُستنْفّعاتِ المناطق الحارّة كَالهنْدِ 
وَإفْريقيا وأمريكا الجَنوبيّة . وكات النَاسْ يَظْنُونَ أن امرض 
ناش عن استشاق هَواءٍ فاسد في سَناطق الْمستَتفَعات ؛ ولذا 
سم امرض هلاريا . وَهِي كَلِمٌَ مُكَونَةُ من مَمْطميْن في 
الل الإيطاليّة هُما : مالي " علقم " وآريا " هته " » 
والأولى بمَعنى فاسد أو رَديءِ وَالَايَُ يمَعْنى هُواءٍ . 

وَعِنْدما نم رونالد دراستة وَأَصْبّح طَبيباً » 

44م 


هق عه 


إِلتحَىَّ بالخدمات الَبيّة الهئدية وأرسيل 
وَهِي مد كَبيرَ في جنوب الهند » حَيث وَجَدَ 
أذ مم َمل هو لاج الود الصابينَ باللايا . 
ركان اَن يال بقار يسم الكينين , يرأ عدوا كيرا 
مِنَ النّاس_كانوا يُموتوت لَعَدّم وار العلاج . 

ود رونالد من أن البريطاينَ لم يلوا 
عر جُهدِ ضكيل لاكُْتتشاف سب املاريا » 

هم 


َلَمَ يَكُنْ يُصَدْقْ أنّ الهنَواءً الفاسدَ هُوَ السب » 

ركان الجنود الْذينَ يُعالجوت وَيُشْفَوْنَ » هُمْ الكحطوطينَ . 
وَفْكْرَ أنه لو اكْتشّف مُسَبْبَ المرّضقْقَدْ يُكونٌ 

في الإمكان العَمَلْ عَلى خض _مُعَدلٍ الوقيات العالي 
في التعُداد الكبير للهند . 


وَفي عام 18/7 كُلْف بِالعَمّل_كَجَرَاح لحاميّة بنغالور » 


وَكانّت واحدَة مِنَ القواعد الهامّة في الهند . 
عاك عا في كوخ كما بعش يمن 
الأَورييينَ في الهنْدٍ . ركان هذا الكوخ مُرِيح » 
لكت كان مُحاطا يكثير من البعوض ء 

الأمرٌ الذي بَعَثَ الضيقَ في نفس رونالد . 

وَقَدْ لاحَظ أن البتعوض حَوْلَ كوخيه 

يوق كثيرا البَعوض في المناطق الأخثرى 


عن المديتة: + مما أثار تساؤلة عَنْ سَبْب ذلك - 


فح الإناءً من الماء » فَلاحَظ أن البتعوض المزعج 


د كل َه حول الكرخ ‏ وك في إمكائة 


المخلص. بن البعوض ل لذ نكن المخلصن بن أماين. 


توليه أو تفيئها . 
كم 


ويد القضاء عام في بنغالور » يد وونالد يَشعر 
بلع السَابعة 
2 ختى قزل ليق 
0 


د منعب وغير سعيل # و كال 


وَكانَ لدي أيضا شعور بلنْب » وَآنْ مِن واجيه 
عَمَلَ شي لسار َنْب الوثد , كر يوَجِْ خاص 
في مُكائَحَة الملاريا . وَبَدأْت تَتَكَوَنُ في ذطنه 
فكْرَةٌ اختمال وُجود صيلة بين 
مَرّضٍ_اكلاريا وَالبَعوض . 
عم 


الدكتور لافيران الدكتور مانسون 


تمر ولد ْمل ييا » وكاا يَف الل عن كيه 
في الأغوام_القليلة التَاليَة يكتابّة قصّص المغامرات الثيرّة . 
لض 
لم يتَحَلّ عن امْتِمامِه الخاصٌ بالملاريا . 
عتما قضى عطلة طول في جا 
فيما بَيْنَ عامَي 5 و8550 أذْرَكَ بوضوح, 
الطريقَ الذي يَحِبْ عَليْه أن يَسْلَكَهُ في حَياته 5 
َخِلالَ زيارة للندن قابَلَ الكتور باتريك مانسون » 
وَهْوَ أحَدُ كبار الإختصائيَينَ في أُمْراض المناطق الحارّة » 
وَأْضى ِل يسَكْهِ في جود صيلة بَيْنَ البعوض وا لملاريا . 
وَتَحَدنا مَعا عَنْ أغمال طبيب فَرنْسي يُدْعى لافيران » 
ركان قد اكَْشَفَ جَرائم ُسمّى بلازموديوم في 
َم مُصابين يا ملاريا مِنْ سْكَانِ شَمال إفريقيا . 
وكات لدى لد كتور مانسوك بَعْيره 


الاح امقر 


من أن قصصة 


لسرت إلا أنه 
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لِعيْناتٍ دَمرأخذت من بَحَارَةِ عائدينَ مِنْ إفريقيا . 
وَعِنْدَّمَا فَحَصَّها روتالد شَاهَدَ جرائيم البلازموديوم 


وقد أُصابّت كرات الدّم الحَمراء . 

وكات اللَْر الذي حير مُه كيف تنعقِلُ جرائيم املاريا 
مِنَ المريض إلى السّليم ؟ قَالمَرْدُ لا يُصابُ باكلاريا عِنْدَما 
يخال امزضى يها ؛ لد امرض غير مد 
أي حال مِنّ الأحوال العاديّة . 

و وافقَ الُكتور مانسون عَلى أي رونالد القائل بالحتمال أن 
تكو البَعوضَةٌ هي حَلْقَةَ الاتصال . وَهُنا أَدرّكَ رونالد يوضوجر 
ذ كات يَوَدُ أن يَجِدَ جَرائِيمَ 


الدُورٌ الذي يحب أن يَقَومَ به » 
البلازموديوم في أجسام البَعوض ؛ فَسَوْف يبِيْنْ هذا 
أن مه صلة في الواقع_بَيْنَ ابتعوض وا لملاريا . 

وَعادَ رونالد إلى الهنْد عام 185 » وَبَدَأْ يَفْحَصُ 
عيْنات مِنْ َم المصابينَ بالملاريا قَاكْتَشَفَ أن جَرْنُومَة الملاريا 
يَرْدادُ حَجْمّها داخلَ خَلايا دم الإنْسان الحَمْراءٍ » 
بْلَ أن تَنقسِمّ إلى أبُواغ, ٠‏ جرائيم ) تنْمَجرٌ لتُصيبٌ الخَلايا 
الأخرى بالعَدذوى 1 وَاكُحَشَفْ أيضاً 2 مثْلَ لافيران » 
أن جرائيمَ الملاريا تَأَخْدُ سَكْلا هلالا أو مستديرا وتبقى 
في تللم وهو سال َقِ سف قصل من الدم. 
عل تر أي تأ . 

وَنبَتَ رونالد يَعْدَ ذلكَ أن الأصِحَاء يُمَكِنٌ 
أن يُصابوا بالملاريا إذا حُقنوا يدم مَأخوذ 
مِنَ الجنود المرضى . 
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ار ذلك دور التديد من الأمثلة : هَل مِنَ 

الممكن حفن الدّم دون استخدام المحقّن_ 

الذي يسْتَخْدِمُهُ الأطبَاءٌ للحن تَحْتَ الجلد ؟ 

هَل يُمْكِنْ أن يَحْدْثَ ذلك عِنْدَما تلْدَعْ البَعوضَةٌ إِنْسانَ ؟ 
وَأْصْبَحَ امام رونالد بالملاريا بالغ » حَتَى نه ود لو 

قضى وَقْنَهُ كله يَدرْسُ هذا امرض . وَلمَلكَ تن أن لين 


لوه مايق 


في الجيش_سرَّهُم مُعاوتةُ رونالد في أبحائه ؛ غَيرَ أنه لم يَفْعَلوا . 


مِنْ ماله الخاص ٠‏ وَلكنّهُ لم يال ِكل ذلك لأنّ بُحوث الملاريا 
سس لدل هم ين أي شي في حَاه. 

وَظَلَّ رونالد على انال يالدّكتور مانسون ‏ الذي 
أَرْسَلَ إِليْه العَدِيدَ مِنّ الآراءِ والأفكار التافعة 
لإجراءِ تَجارب جَدِيدَة . وَقَكْرَ الرّجُلانِ فيما إذا كان 
شْرْبُ الماءِ الذي مات فيه البعوض يُوَدَي إلى الإصابَة 
بامرّض ء وَلكنَ رونالد روس أَنْبَتَ خَطَأ هذه الفكرّة » 
نبأ لتعوض مو الذي يقل اللاريا عتما 
لدع الناس . وَل كيف بيت ذلك ؟ 

كات تَعَدْهُ أُواع البَعوض ٍإحُدى المشكلات التي 
واجَهّت رونالد » قَمِنَ المحتَمَل أن يكون مد 
َوْعّ واحد منها تق هُوَ الذي بانتطاعته 
َقْلْ جرائيم الملاريا . 
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وَذْاتَ مر قنَنَصَ اما مُساعديه من الهتود 3 يُدعى 
حُسَيْن خان » نوع مِنَ البعوض لم يَرَهُ رونالد من قَبْل . 
وَأَطْلقَ عَلَيْها ام ذات الأجْبحة الرّْطاءٍ ؛ لأنّ أجيستها 
كانت مُنَطَاةٌ ببَعْض التْقَط » وَحاوَلَ جَعْلَ هذا البعوض. 
يَتَمَدَى بامّتصاص. دماءٍ المصابِينَ باملاريا » مَوَجَدَ أن 
الإناث مقط هي التي تَفْعَلٌ ذلك » أمَا الذكور 
من أي ْم البعوض لا فى باميصاص الأماو . 
وَعيْدّما تَعَدّتِ الإناثٌ قَتلها رونالد » وَمحَصَ أُجْسامّها جَيّدا 
تَحْتَ المجهّر » فَوَجَدَ جرائيم البلازموديوم الهلالية وَالمستدِيرَة الشككل 
في دَم البَعوضّة الرَقْطاءٍ . وَهذه كما عَلِمَ رونالد 
حيئذاكَ قَدْ تَمّتْ مِنّ الأبُواغ ( الجرائيم ) الصغيرّة 
التي تَكَوْنَتْ داخلَ خَلايا دم الإنْسان . 


' وفي اليم _العشرينَ مِنْ شَهْرِ أغسطس (آب) 1891 


تَوَصلَ رونالد إلى أعْظم_الختشافانه : في داخيل_ 
جدار معد البعوضّة ذات الأجسحة الرَقْطاءِ 
وَجَدَ جسم دا يبه الخَيّة ‏ كأذرَكَ 
آل لايد َع من الأنواغ الكبيرة َنأ من 
انُدماج_جرائيم البلازموديوم الهلاليّة وَالمُستديرَة الشكل مم . 

شرت َنبا الالكتشاف في امجّلة الطييّة ابريطائيّة 
يَْمَ 14 ديسمبر 18517 » وجاءَ في اكجَلة أن 
رونالد روس قد أَنْبَتَ أَنّ الجرائيم الموجودة في 
أجْسام البعوض الأرقط حي الجرائيم مها التي 
توجَدُ في دَمرمَرْضى الملاريا » 
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وَأصْبحَ رونالد حيذالكَ في حاجّة إلى الكشف عن 
الصلة بيْنَ البعوض الأرْقط وَمَرَضٍ اكلاريا . 

وَبِذلِكَ أصْبّحَ السؤالٌ الأخيرٌ في قصّة املاريا هو : 
كيف تُسَبْبْ الأبوا الكبيرةٌ التي توجَدُ في جدار معد 
البَعوضّة إِصابَةَ الإنْسان يالكلاريا ؟ 


3 0 رونالد المشكلة في اليَوْم_الرّابع_مِن شَهَر يوليه (تَمُوز) 
عامَ 1894 ؛ قَبَعْدَ عد ساعات مِنَ البَحْثِ عَن_الجرائيم في أجسام 
التعوض اكيت الكصاب ٠‏ عَثْرَ على عُْقودٍ من الأنواغ الصغيزة 


أنْ يُقَسَرَ الأمْرَ ؛ كالأبُواغ الكبيرَة 
داخيل مَعدَة البتعوضة تَنْقَسِمْ إلى عَدَدٍ مِنَّ الأبواغ_الصغيرة 
411 


التي تل بم ذلك إلى الم العا لتعوضمة . 
واس العوضة َخعا تق في جيه 
بن لمايها ؛ لكي ساعد على جل الم تماق 
لها كفذاءٍ » رفي الوَقت تقس يَدْعْلُ مع اللَعابٍ 
بلازموديوم اكلاريا . 
وهذه التَْراتْ العَريةُ في الحَجْم_وَالشّكل_داخلَ جسْم الإنسان 
وَحِسُْم الحشرة » تُوَضح لنا مَدى التعقِيدٍ في دورَة حَياةٍ 
بلازموديوم اكلاريا . ملا عَجَبِّ إِذا أن يكون الكيشاف مُسبّبٍ المرضر 
أذ سنن للغلة » وأ سق و5 طويلا . 
وَسَرْعِانَ ما أَرْسَلَ رونالد روس يَرْقِيةَ إلى 
الدّكتور مانسون يإتجلترا يُخبْرهُ بآخر الكتشافاته » 
وَفِي الحقيقة أَهَمّها . وَ وَصَلت البَرْقيْةُ في الوقت المناب 
لِك يُذيعَ الكتور مانسون الَأ في اجتماع رهام أطي 
كان مَعْمَودا بإدنيره » وَ وَكَفَ الأطبَاءٌ يُصَفقود 
ديرا لهذا العَمَّل الجليل ؛ كَمُنْدُ ذلك القت أصبَح 
ثح مَقْدورهمٌ مُهِاجَمَةٌ « مَلِكِ الأمراض » الرهيبٍ . 


ورك رونالد روس إدارة الخدّمة الطبيّة في الود » 
َعاد إلى إنجلترا حَيْتْ لم ينس َقْديمَ الشكخر 
لِلدّكتور باتريك مانسون عَلى الْساهَمَة التي قامَ يها . 
وَقَدْ تَلقّى تكريما مِن أَعْظم التَكْريمات في العالم » 
إِذْ مح جائرة نوبل في الطب ؛ 
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ثُمّ منِحَ عام 31١‏ الْقَبَ فارس » 


وَأْصبّحَ اسْمَةُ المتير روتالد. روس: - 
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وَكَرّسَ بي حَياته لتعليم_النّاس في العالم_كُلَه 
طْرْقَ اَّل ص ٍمِنَ البعوض + كَشَرّحَّ كيف يُمَكِنْ 
اده ابتعوض, باسنتخدام المساحيق الكيميائة » 
توالدها . وَعَلى سبل الخال 
إذا كرت ة من الزَيْتِ قَوْقَ سَطح الماع 
حَيْتْ يتكائرٌ البَعوضْ » قن الويْتَ يُطفو 
قَوْقَ سَطّح الماع وَيَمنَعْ الهواءَ عن اليَرقات . 
وَنُوْنيَ رونالد روس عام 1317 . وَبالرَعْم_ مِنْ كل أعْمالِه التايهة 
ضِدٌ البتعوض ء فَإنّهُ لم يَنْجَجْ في القَضاءٍ عَلى اكلاريا » 
وَلنْ يَتَى هذا إِلّا إذا تمت إِبادة كل التعوض_ 
لاقل للْمّلاريا . وَلعَلّها مُهِمَهُ مُسْتَحِيلةٌ » فُحتَى اليؤم. 
مِنَ التاس. باكلاريا في 
شَتّى بقاع العالم » حَيْتْ الفقرٌ أو الجَهُلُ يما 
يَحِبْ عَمَلَهُ إزاها » وَلكِنّ مَلايبنَ أكُثرٌ 
مِنَ البَشرِ ستَقْضي تَحبْها لو لم تدسف 
أسراز «مَلِك الأمراض _) 1 


موت أغداذ 5 


مُشاهَدةٌ يَرَقَةَ بَعوضةٍ 


ِبْحَتْ في أواخر شَهَرِ يونيه (حَزيران) عَنْ يرقا البعوض_ 
التي تَرْقدٌ في المياء الراكدة لِلْحَرَانات واليرَك ٠‏ 
ندم تَِدُ يَْضَّها » احتَفظ به حي 
في عُلَبٍ مِنَ البلاستيك يها ماء بن 
مياه البرك ( ولا تَسْتَخْدِمٌ مياة الصتبور ) 
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وَضَّعْ في الماءِ قليلا مِنَّ الأعْشَاب المائيّة ؛ لكي 
تبح لليَرّقات أن تَتَعَدٌى عَلى الكائنات الدقيقة 
التي تعيش حَوْلَ الأعغْشاب . وَاحْتَفظ بالعلبَة في الظل . 
راق : 
وي صتغيرة ف مها رق سح لما لكي 
تش الهرة وي . 
داوم عَلى ا مراقبّة عَنْ كنب ؛ قد يسْمِدكَ الح 
عَنْدَما تنُمو وَيَضيقُ يها جِلدُها القَدِيمُ . 
بور لوت نَل قات إلى غذارى تطفو على الماء » 
َم إلى بَعوض » أ إلى حَشَراتِ تَستَطيعْ أن 
َبْرَكَ الماع لتَطيرٌ في الهواع . 
ناكمل كو ارات تاج »وضع اإنا لضن 
على ل لاء الراكد في كُتَل_سْهُ القارب » 
وَنبْدا دَورةٌ الحياة مرّة أخرى . 


دورة حية البعوضة 


١‏ - يرقة 
بعوضة الأجمية (أنوفيليس) 
جنس من البعوض :بغض أنواعة 


يفل اللازيا ٠:‏ 


مع ده 


أوّلُ عَرْضٍ تليفزيوني 


ها كوْمَةُ مِنَ الهمّلات القّديمّة : عُلَبَةُ شاي 
عدو قم وض لير ارقو » وجرا من مح 
عسات رادي مَل وَحَوْض َسيل وض الفا 
َم حمر يح به » وز وقطع صتغيرة أزى . 
هذه الكَوْمَةُ مِنَ المهْمّلات بَدَأُ جون لوغي بيرد عام 1935 
في تَمُويلها إلى واجد من المشترعات المَيمَة في الزن المشرينَ ٠‏ 
ول جهاز تليفزيون في العالم. . 


وَقَد نَجَمَ في تَحُقيق ذلك أوائلَ عام 1174 . وَلم يَكُن_الجهازٌ 
جَيّدا » فالصورة السوداء وَالبَيْضاءٌ فيه كانت غَيْرَ واضحة وَكَثيرَة الاطتزاز » 
ومين بن المنتطاع لها إلى مسائة بد من مثرين. 
أل عور عليفزيونية في العالز. 


ل 


وَبَْدَ بضَْة يام مِنْ حُصول بيرد عَلى الصّورّة الأولى » 
لم بدون قعْدٍ ميلكا عاريا كان مُتُصلاً بالخ الرئيسِي 
لكهرباءٍ : كاد أن يُقْتلَ . وَهكذا سَمِعَّ العالم ول تبأ 


عن لقليفزيون خلال تَحُقيقات صَحَفئةِ مر عن الْخْتوع. 


إلى عُرْفةٍ أغرى مُمائلة ولك في مدي لندن هذه مره » 

وَفي العقار رق "7 شارع فريث في حي سوهو » وَتََابَلَ أن 
مَعيشتَه هناك مّعّ اين غوردن سلقردج » صاحب المتاجر الكبرَى 
الشهيرة في لندن » تَأَطْلَعَهُ على الآلة العجيبّة 


يعر لمكن بن اوج خلال الُقوب » كم يركز 


ين الإخاا ات ٠:‏ الكهرية سل ع 


الإشارات الكهريةالقوية وَالضميقة إلى 


1 كمسفة نه ترسل إشارات 


أو ضعيفة 


يدور قُرْصُ مِنْ الكرتون ب 
أمامٌ الوَجْه المضيء اللامعر نهاك 
وبالقُربٍ مِنْ حاقة القُرْص توجَدُ سلْسلةٌ مِنَ الثقوب 
مره على شكل_حَلوني طفيفي . 
تقوم لتقب الدَوَارَةُ » 17 تَقْبٍ على حِدَةٍ » 
بمسح مح كل جرع ءِ في وج الدميّة 2 
وَيَسْسَعْ كل تب خَطًا واجدا عَبْرَالوَجْه . 
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مصباح نيون مُتوَهج مُتبْتٍ نلف قُرْص ثان به قوب مل 


لك الوجوةة في الوص الأول » ودوأضا بلس مضه . 
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عل الإشاراث القَويةُ وَالضَعيفَةٌ المصباح يَشْمَدٌ 


وها أْ خثفوتا » على حين يُقومُ القرْصُ 
ذو الثقوب بتجْميعرصورة وَجْه الذيّة . 

إن الأشخاص الذينَ تُظروا من خلال الثقوب الدَوَارَة 
في اتجاه المصسباح الموج _رأوًا صورة تليشزيونيّة , 
وَحَمْصَتْ عُقولَهُمْ بطريقة تلقائيّة لنْقَط وَالحُطوط لتكوين_ 
صورة كاملة في أَذْهانهم . 


وَكُرّسَ مَقَالٌ للاخيراعر» طَهَرٌ في مَجَلَةِ ١‏ الطبييّة ؛ » 
وه مِن أَهَمٌ المجّلات العلميّة . 
رفي عام 1975 » عَرَضَّ جون لوغي بيرد جهازة المحَسُنَ 


على عُلماء لوس لكيه » تأشجرا يه 


دفي عام 15171 ؛ أقام بيرد ول مَحَطَة تليفزيون 
في العالم ( ؟ تي في 2737 ) في لندن ؛ وَتَمَ تَثْلٌ 
الإشارات عَلى مَوْجاتٍ لاسلكيّة . ركان الإرْسال 
التليفزيوني مِنْ لندن إلى هارو » أي 
لمّساقة يمه شر كبلو مثا ٠‏ 
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وفي العام الثالي قامَّ بيرد يإرسال صورّة الوَجْه الحَسَبِي المرحر 
لِلدَميْة « بيل » مِنْ لندت إلى نيويورك ‏ وإلى إحُدى غايرات المحيظ 
في وَسّط المحيط الأطلبِي . ولك أَصبَح مَشْهوراً 
ذلك الْشْتَرعٌ المُقيرٌ » الذي كان يَسْكُْنْ في غرقة 
يطح ميت يمدي هاسشغز . وَل يَعدْ جون لوغي بيرد قير » 

كنّهُ لم يُصْبح نَريا رَعْمَ اخختراعه ا ماش . 

ن هيع الإذاع 1 يلندن في بادئ الأمر أَنْ 

يكونَ لها أن خانم التلمفريون ؛ رلك في عامر98 
تار » تَنِْيذا لقانون أُصَدَرهُ البَرلَماكُ » إلى البَدءِ 

َب رسال الليفزيوني مُسْتَخْدِمَةً نظام ا 
وََد أَدْخَلَ بيرد تَحسينات عَلى جهازه لِيَعْطِي صورا أكْثَرَ وضوحا » 
وَِنْ لم تَكُن أَكْترَ دق . غَيرَ أن هَيَْة الإذاعة البريطانية 
تَوَقُفَتْ في عام 1950317 عن استخدام نظام بيرد عِنْدَما 
بدأ الإرُسالٌ الليفزيوني ادي ب 
"رظي لقا لضت على حم رأشعة من جرَيقات كُهرييُة 

تُسَمَى إلكتررنات » وَلكِنّ الصورَةٌ ما زات 
ستغبرة جذا مضي وى طلم ولط من الور والطلمة » 


كما كانت عَلَيْهِ أوْلُ صورة تليفزيونيّة عَرََها العالم . 


إلى خطوط مع قطع. 


الصّورَةٌ ذات الثقط في الليفزيون 


تَعْمَلُ في التّليفزيون الملون » ثلاث حُرَم أشعة إلكترونيّة مابحة » 
رتنه كل منها راد الالو الأزئة , مي + الأشمز والأزرق والاستار. 


وَيَظْهِرٌ اللونُ عنْدما تَصْطدِمٌ حَرْمَةٌ الأشعة المابحّة يمَجْموعَة نقاط 
مِنْ مادّة كيميائيّة خاصّة » وَيوجَدُ مثها تَلائهُ ألواع. 


م قعدفله 


مِنَ الثقاط الكيميائيّة » وَيَخْنَصّ كل تزع يلون . 


وَعَنْدَّما يَكونٌ الشعاعٌ قويا » نه يبِعَث لَونًا زاهيا » وَعِنْدَما يَكونٌ 
الشعاعٌ ضعيفا , فَنّهُيَيْصَثْ لوا قانم] . وٌهذه الأُلْوان القلائة يُمْكِنُ 
مَرْجُها بسب مُخْتَلفَة ليج بَقيّة الألوان الأترى في الصّورة المْروضة . 
1 


في كل مر تقوم ْم الأ سح القاقة »لمم 
نقاها بشكل مقرأ .ولصو لبي ترها هي 


في الحقيقّة خطوط مِنَ التقاط الحَمْراءٍ 0 ريق 3 


وَتكَوْنُ الثقادً َمْسا وَعشرينَ صورة في الَية » وثيينْ كل 
صورة قَدْرا مِنَ الحرّكة رَ مما تبه الصورةٌ التي قَبْلَها . 
وَبطريقة عَجيبَة » لا يدها أحَدَ راك كاملا » 


يَجْمَلُ الح هذه الصْورٌ المكولة من الّقاط يبدو مَْقرلة ؛ 
تراها صْورا ممَسرَكة . 


1 


َدْ يبدو هذا السُوالُ ريا » وَلكِنّْ هَلْ هو حا كَذلِكَ ؟ 


َالشُسائزِي يَصِيحُ ويهمهم ويصفر ير من أفراد َوْعه في كُل 


َنْحاءِ الغاّة » وَلكِنْهُ لا يسيع أن يُصدرٌ تَفْسَّ أصوات الإنُسان » 
كما لا يَسْتَطيعٌ فَهُمَ مَدْلولٍ الألفاظ التي تُصدرُها . وَمِنَ الممكين 
أن يَتَحَدثَ الإنْسان دون إصدار أي صّوْت » فَالأكرادٌ المصابوت 
بالصّمّمأرٍ الّذِينَ لا يَسمَطِيعودَ اكلام يُمِكنْهُمْ أن يَتَمَلْموا لم أخرى 
لا تَستَخْدِم الصوت » هي لعَهُ الإشارّة . فَالصم وَالبكُمْ 

يَستَخْدِمونَ أيدِيَهُم وَأَصَابعَهُم لير عن الكلمات بالإشارة 

وهذه اللْمهُ لوسك 3 صَعْبَة التعلّم . وَمنْدُ 
حول العلماءً تَعْلِيمَ الشّمبائري هذه اللْفهَ » 


دلا 


كَهْرٌَ لا يستطيعٌ الكَلام وَلكنهُ قَدْ يَكونُ 

فادرا على تعلو له لمم بكم .. وكاة ول من 
عَلْمَ لََهَ الإشارة لِلشّمبائزي عالمان أمْريكيان 

هما يباثريس و رَوْجُها أن غاردنر . وَقَدْ يَأ الاثنان 
ذلك عام ”19 بأثثى شمبائزي تُدْعَى 


١‏ زاشر) تمن في عَرية رحلا لف 
5 


الزوجين ل م مِنْ جبال رو 00 


- 


قبع » وَذلِكَ بأ أزاما يه" 

حَقيقية ثم يوضع اليد قَوْقَ الرأس » وَيَعْدَ ذلك 

ُوْقَ رَأسها . ثُمْ عَلّماها الإشارّة التي 
دل على ١‏ هر » يتقديم رَهْرةِ طبيييّة لها » 
وَجَعلاها تَلْمَس أَنْفَها بأطراف أصابعها . وَفِي كُل مَرةِ 
أَدّتْ فيها واشو الإشارة بتَجاح » كانت تَحْصُلٌ 
عَلى رَبيبّة مكائأة لها . وَقَدْ أَحبْتْ واشو أداءً 
لَعبّة الإشارات ٠‏ وكات تُوَّديها بجاح . كما كانت 
الفرْجَةَ على المجّلات وبخاصة تلك التي 


دم 


تحوي صورا مَلونَةَ » وَكانت تُشِيرٌ إلى الصورة 
وَبلْعَة الإشارّة تَسأل : 
«ماهذا ؟) 

وَعندَما بَلَعَتَ واشو مين الرَابمَة » كانت قَدْ 


3 يم 


تَعلّسَتْ حمسا وَتّمانِينَ إشارَة » ثم أنْجَبَتْ 
ابنَا » هر ٠‏ لولاس » 


وَعَلْمَنهُ بَعْضَ الإشارات التي سبق أن تَعَلْمَتْها » 
وَيَنّدو أن واشو قد تَعَلَمَتْ فِعْلا لعَةَ الإشارّة . 
وكات الرَوْجان مُعْرَميْنَ بحَيّوانات الشمبائزي » وَرَغبا في إِجْراءٍ 
اكزيد مِنَ التجارب عَلى ليم رصغار الشّسُبائزي ؛ فَأحضرا إلى 
مَدْرَسَتِهِما ثَلانَةَ تلاميذ جُددِ مِنْ صغار الشسبائزي 2 أعمارها 
أَربعةُ زا م» وَأسْماوُها : « موجا وتاتو و دار » . 
وَهذه الأسْماءُ التي سمي بها صغار الشمبانزي 
هي أسمماء أزقام في اللة السمواحلية يافريقيا » 
قاسم « موجا » يَعْنِي واحدا ؛ وتاتو يعني 
كلاقة ؛ ودار يني أزْبََة ‏ ركان مالك شمبائزي 
صتغ ريسم ١‏ بيلي 6 » أي انين 
بالل السّواحلية » وَلكِنَّ « بيلي ٠‏ مات وَهْوَ 
صَغيرٌ جدًا . وكا ( موجا » و تاتو بين » 
أمّا «دار » فكانَ ذَكَرَ . 


نذ ارد لكل محري تكان: 


وَلِكُلٌ حجرة توم » وَحَجِرَةُ لعب ب وَحَمَامْ 0 
لطهي الطعام وتناؤله . كان هُناكَ ثَلانَةُ مِنَ المعاونينَ 


لكل 0 0 0 1 القن 0 1 5 


إن الأطفال ا 0 عَنّْ طريق_سّماع أصوات آبائهم 
وَالأفراد البالغين وهم يَتَحَدثُونَ ٠‏ فَهُم هم يَتَعَلْمونَ أنّ 
و6 


ند تُكَرَنُ كلمات بذاتها » وأنّ الكلمات 

1 لقَه . أما إذا كات 

مُناكَ مُسَمُِاتَ معد للشئْء الواحد قن تََلمّ الكلام. 
يُصبِح أكْثَرَ صُعوبّةً » وهذا هْوَ السب الذي مِنْ أجله 
اسَْخْدَمَ المعاونون لعَةَ الإشارة فَقَطْ مَمَّ أفراد الشّمبائزي + 
حَتَى لا يُربكوها باسنتخدام للم الإجليزي 
وكا مِنْ مهم المعاونين اكد مِنْ أن صغارَ الشّسبائزي 
تَعيشُ مَعيشَةَ الأطفال الآدَمِبِينَ قر الإممكان . 

قَهِي تَتعَلْمُ استخدام لعَة الإنسان , وَمِنَ الهم أن 

تعيش كما يعيشوق ٠‏ فيَومُها يبَأ يايقاظها في السّابعة صّباح] 5 
مس لاطيصال وتطيف أججسايها »وب ذلك 


تَتَناوَلَ طعامٌ القُطور الْمكَوّنَ مِنَ الفاكهة 
وَرْجَاجَة مِنَ اللبن السّاخين, . 
وق كانتا ميغ سنوي عير مطمةٍ في تل يها 
وَمِنَ ثم كان لزاما أن تَلبَسَ هَذِهِ الصغار صِدرَةٌ أثناءً 
تَناول الطعام كما هو الحال مَمَ أطفال الآَدَمِبِينَ . 
وَيَعْدَ القطور تلبس صغارٌ الشّمبائزي القُمْصاك وَبَُطّلونات الجينر » 
إلا إذا كان الو حار تْتَى من ذلك . ثم باون في 
تريب الفراش وتَنْظيم الُرقة » بل وتعاون أيضا في عَسْل_ 
الأواني بَعْدَ الفطور 
إلى اله حت 


الإشارات القديمة . وَقثْرَةٌ نصف السّاعة 
هي القت المنامبةٌ ؛ لأنّ صغار الشمبائزي 


ساعَة أخرى » وهذه الحصّةٌ مُخَصّصَة للأداءِ العَمَلِي < 
صفحات الكُتّب وَالْجَلاتِ » أو تَرسُم ألوان أو 


عه فه اق 


على الورق أو ترتب المكَعبات الحَشْبيةٌ »نم تنام قلياةٌ 


حَتى يُحين مَوَعِدٌ تناول الداع . 
وَكانَ طعامُ العَداء مُكَْا مِنَ اللَبّن والفاكهة مره ثانيّة » 
َيه حصن أطرى يلد الور ٠‏ وَعيْدَما تَحِينُ 


نّ السّاعَةٌ السّادسّة 
وَالنْصْفَ مَساءً تَستعِدٌ لأخذ الحَمَام» وَكانّت تُحِبّ ذلك » لأئها 
كانت تلهو في الماءِ كثيرا . وَكان تجفيف شعرها يَستَغْرقَ 

قا طوياذ » إِذْ لا بد أذ يكوث الشَثْرٌ جادًا عنْدَ دهايها للوْم ؛ 
كلو كعبت إلى الفراش_مبتلة الشثر لأصيبت بالبرد + 


وَلِذلِكَ خُصّصّت ساعة للعب قَبْنَ الذهابٍ إلى الفراش, 
في الساعة القَامة إلا ريع . 


صغار الشمبانزي »كما هو 
لآدَمِْينَ ؛ ١‏ فموجا ) كانت هادتّةٌ ؛ تَخافٌ 
لصْنع التلج في الثلاجة » 


و« تاتو» كانت تُحِبُ الملايسَ وَالحِباكة ‏ فَهِي تَهُعَمِ يألوان املاس 


التي تَرتديها » أمّا ٠‏ دار » فكان يُحِبُ اللّمَبَ وبخاصّة 
دُميُْ البَقرّة التي كانت لديْه . 

وكا 9 موجا ؛ تُحِبُ حَمْلَ ( تانو ) عَلى ظهرها » 
وَاستَطاعت أن تَسْتَخْدِمَ الإشارة ادال على ذلِكَ ٠‏ فَهِي تُشيرٌ 
إلى ظهرها كَإشارَة لكلمّة « هنا » فَتَعتَلي ١‏ تاتو » ظَهرّها . 


ل 


و عوك اله ابو ل 
3 ت تحت تَطْعمةُ من رجا 


م اتام رمع حَيُوانات ا هذه 


لَقَدَ 


أنها تسنتطيع تَعَلَمَ إشارات لمّة الصُمٌ وَلبُكْم» 
« فموجا » تَعَلّمَتْ حَوالى مئّة وَخَسْينَ كَلِمةَ » 
و ١تاتو ١‏ تَعَلّمَت أكثرَ مِنْ سِبِينَ كَلمّة . 


وَكان باستطاعة هذه الحَيّوانات أن تَتَحَدثَ مَعَا 
قيَقولٌ أحَدّها للآخر : « هَيّا تلعَبُ )١‏ 


صغار البَشَرِ » وَصغار الشّسبائزي أَنّ أطفالَ الآدَمِيِينَ 
يعمو امزيد من الكلمات والأْكار كلما كبروا » فكلنا واصيلٌ 
التَعلّمّ كلما تَقَدَمَ ينا العُمرٌ . أمّا صغارٌ الشّسبائزي فيَيْدو أنها 
تتَعلَم لعَدَ الإشارة مقط دون أن تُحَسْنَ مِنَ استخدامها لها . 

وُعَلن كل إن السَمّلَ الذي بَدَأهُ آل غاردنر لا يَزالٌ مُستَمرًا . 


رُوَادُ القضاء الأوائل قر العالم كلْهُ سَجاعة ووَادٍ القضاءِ . وَلكِنْ 
كم مِنَ الّاس _يَعْلمُ حَقِيقَةَ الَمّل المضني الذي يَتَطَلَبَهُ 


الإغداة لمث هذه الات ؟ 


كات رُوَادُ القضاءِ الأمر, يكيّونَ أوْلَ ملاحي القضاء تتفل صورٌ 
مُغامَراتهم لِيَراها النَاسّ » وَقَدْ حَكَوًا لِلْمُشاهِدينَ كيف ثم تدرييهم ١‏ 
قضاءٍ بيْنَ النُجوم في وَقْتٍ كان 
كُلْ ما يُمْرَفٌ فيه عن الحَياة في النقضاءِ مُبرد ََريَات 


وَيَجِبْ أن َنِّم ملاح القضاءٍ بالجُرأة وَالشّجاعَة 
وَالهُدوءِ وَالعَمَّل_ حرص عَنْدَما تُواجِهَهُم اللشاكل . 
وَلّمًا كانت سفن القضاءٍ تُسْبهُ الطائرات الكَثيرَة التُعقيد » 
من لطبي أن يكون أو من احير ئرب كراد قضاءٍ 
مِنْ بين طيّاري الطائرات التَقَاَة المقائلة » 

ونم اكثيرون من الحاصيلين على أوِْمة َِحاصَومْ 

عَليْنا أنْ تَعْدّ غَرْوَ القَضاءٍ أَحَدَ أَعْظم الإنجازات التي في الحَرب . لَقَدَ كانوا رجالا أنبتوا درتَهُم عَلى 

حَمّقَها الإنسانٌ » رَعْمَ أن العصرّ مَمَلوءِ بالكثيرٍ منها . وكات 


ارتياد المَضاءٍ ؛ قفي 


يوري غاغارين الروسبي أول من حاز شره 
١‏ أبريل سن 1971 دار حَوْلَ الأزض_في سَفيئة 
القضاءٍ « فوستوك » بسُرّعَة تزيدٌ عَلى ٠٠٠‏ 71 كيلو مثْرٍ في السّاعة . 
وقد استَغْرَقَتْ هذه الرّحلَهُ ساعة واحدة وَتَمانِي وَربَعِينَ دَقِيقَة . للطيّران في مَرْكْرِ تَنْمِيّة الطيّران يمَديئّة دايتون 

وَبَحْدَ اقضاءٍ مَل مِنْ شَهْرٍ » أي في الخامس مِنْ مايو سَنَةَ 1951 » بولايّة أوهايو » حَيْتْ فَحَصَّ الأطبَاءٌ الطيّارينَ » 
أصْبَحَ الكوماندور آلان شبرد أَوّلَ رائد قَضاءٍِ مركي في وَشَمَلَ القَحْصٌ القلب وَالدَمَ 
سَفيئَة القضاءٍ « الحَرَيّة لا » . وَالإبْصارٌ وَالدّكاءً . 

ل ا 


لوعن تسر وق النشي اوه اما ييه رن 
لبج( وس بز الرجع الت الي التي 
تَمْضي بَيْنَ إحْساس المَرْدِ بالحَطر وَالنُصرفٍ المناسب ) ؛ وَذلِكَ لأنّ 
كان يُظَنْ في البدليّة أن أكثرٌ من حَمْسِمفَة 
لاختبار المعَدَاتِ التي تَكَلْفَ بناوّها مَلايِينَ عَدِيدَةَ مِنَ 
الدولارات » وَلكِنْ ثَبَتَ في النّهايّة أن سَبْعَةَ رجال كَقَط 
تافر فيهمٌ الصّفات المطلويَةٌ . 
وَهؤلاءٍ الرّجالٌ هم : سكوت كاربنتر » وغوردون كور » وُجون غلن » 
و فرجيل فريسوم » و ولتر سكيرا » و دونالد سلايتون » وَطبْع) آلان شبرد . 


بر 


وَفِي عام_1999 ٠‏ كان عَلى رائد القضاءٍ أن يُكونٌ مُهَنْدسا وُعالما] 
وَمُستَكْشِفا في وَقْتِ واحد ٠‏ وَأَنْ يكونٌ أيضا 
٠‏ حَيُوانَ تجارب آدّميا » يَخْتَيرٌ سَيئَة قضاءٍ جَدِيدَة 
لِيَسْتَكْشْفَ ما بها مِنْ خَطأ مُحتَمَّل . 
حب أذ تئر في روا القضاء سلامة الس 
وَالبَّدَن وَالحرْمُ » بالإضاقة إلى الذّكاءٍ وَالسرْعَة المح » 
َأْجْادُهُمْ يَجِبْ أن تَتَحَمّلَّ طاقات الجاذييّة الأرضيّة الكبيرّة . 
وَلكَيْ تَخْترقَ سَفينةُ القَضاءٍ الغلاف الهوائي المحيط بالأْض_» 
َل أن تُحْرَ سرُعات كُبيرَة . وَأننءَ زايد السرعة 


أ في زو القضاء كلما 
أنه أنقَلٌ وَزْنا . 

ولاكُيِشاف مَدى الجاذييّة التي يَسْتَطيعٌ الرّجَالُ تَحَمُلَها » 
الطرّف الخارجي لذراع ضَحْمَةِ مِنَ الملب تَدورٌ 
في دائرة كبيرة يسرعة فائقة . وقد أطلق راد 


القضاءٍ على هذه الآلة اسم « العَجَلة » . 


وَكُلّما زادّث سْرْعَةُ دَوْران « العَجَلَة ) زادّت الجاذبيةٌ الواقعةٌ 
عَلى الجالس في المقصورة : وَعَنْدما تَصِلُ الجاذييةٌ إلى 
سنّة أضعاف يَشْعُرٌ الجالِسُ بِأنَّ ذراعة أُصْبَحَتْ 
سه أمثال وَزْنها المغتاد » وَأ دَمَهُ قد أُصبّح 
كَالرَصاص . وكات « آلان » وَرْمَلاوُهُ السَة يَتَباهَونَ 
عد مرت تضاف الجاذية التي 
ه1١‏ 


إيقاف الآلة . وَقَدْ عاوَتّت آلاتْ تَدْرِيبٍ أخثرى مُمائلة 
مَل عَلى مُعازة الود على الإخساس_ يما يدت 
عِنْدَ الاطلاق في القَضاءِ . 

كلت كنة شهلا ترق أغرىا تولنا فوا شو صماكة 
الجدران عَدِيمَة التُوافذ تُسَمّى « العُرقة مانعة الصّدى » . وَهِيّ 
ذاث جُدْرانِ مبَطْنَة بالصّوف الرْجَاجِيّ الذي يمتقص الصوث . 
وَقَدْ رب الروَادٌ داخلَ هذه العركة في ظلام دامس 
هيوم لِلوَحْدَةِ المطلقة في مُدوءِ ولام القضاءِ الخارج . 

كان الهدوءْ تاما داخيل العُرقة » حَنّى إِنّ الرّجالَ كانوا 
يعون كات ملويوم ‏ وم يكن بايطاتيوم 
مر الل رن الها . 

حل 


َكل ما وُجد داخيل المرقة كان عبار عَْ مقع وض 
فاش عو ياد كيمياية مايل ما يوجة 

في سيّارات الرّحُلاتِ ء وَتَلاجَة بها بَعْضُ الساندوتشات 
اوبات . ود يت أثلالة في رغ كل راد 

تيل بجر خارج الفرقة حت يَستطيع لأا 

عَنْ طريق مرا هذه الأجهرّة مر ما يَظهَرٌعَلى الرائد 
لفاك لمر ١‏ تك ارك لز متنا لكل 
وَخلالَ الساعات الطويلة التي قضاها رُوَادُ القَضاءِ 

في ظَلام وَصّمْت » ظَنوا أحيانا أَنهُمْ كانوا يَرَونَ بُقَحَ 
ألوان وَرؤَى أخرى غَريبّة كلها أحْلامْ يَقَطة . 

وَقَد وَجَدَ كترون أن الُرقة مُْرعَة للغاية حَتَى نهم 
خرجوا ينها يسرعَة . 


2 


وَهناكَ آله تَدْرِيبٍ أخخرى مقبضة : هي 1 الصّنْدوقٌ السَّاخن 20 
َمِنَ المعروف أَنّهُ لا يوجَدُ مَواءً تفريً في القراغ. 
مِمًا جَعَلَ العلماءَ موقنين مِن أن سَفيئَة القَضاءٍ عِنْدَ عَودَتها 
إلى الأرض_ يسْرَْةِ تَبُْْ آلاف الكيلومثرات في 
لاع تيم الهو الحر' ولك به » ا َل 
الفلا الحرجي' لس يعن داراو في 
الاختراق . ويْرْفْ ذلك بالالحتكاك , فَعِنْدما تَحْتَكُ الشهُبْ بالهواء 
الجيا حل الأزض تالحر » امل 
عَليْهِ « النّيازك » . وَعَلى ذَلِكَ فَإِنَّ 
الصنْدوقَ السّاخن يدف إلى مُساعَدَة واد القضاءِ عَلى 
القيام بالعَمّل_المغتاد في دَرَجَة حَرارَة عاليّة جد . 
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وبالإضاقة إلى المعاناة مِنْ آلات التَذْريبٍ الْمستَخْدَمَة » 
كان عَلى رُوَادِ القضاء العاوَئَةٌ في تطوير 
بناءِ سَفيتَة القضاءٍ . وكانً ثَمّهَ الكَثِيرٌ الذي يَحِبْ 
مَعْرفتهُعَنْ رسال الإنسان إلى القَضاءِ » حَتَى إن الرَجالَ 
السسبعة قروا الشُخصْصَ م العمل كفريق : ُتَخَصّصَ 


عه 32 “الم ى, سو 2 # رع بف 9 وه 

كل كرد منهم في كُل ما يجب معرِقته عن موضو عر 

مُعيّن» وَتَقَلَ للآخَرينَ الأمورٌ الهامة منهُ مقط . 

قَقَدْ تَخَصصَ سكوت كاربنتر في معرقّة كَيْفيّة اصال العُلَماءٍ 


انين في المحّة الأرضية برجال القضاء عَنْ طريق اميل . 


تمص آلان شبره في سَمركة كفيةمُمةالازتفاع. 
وَسْرعَة طيّرانِ سَفيَة الَضاءِ عَنْ طريق_مَحَطات مُتابعَة أرضيّة 
وسفن بَحْرِية حَوْلَ العالم . وكانّ آلان مسولا أيضا 

عَنْ مَعْرَة طريقة الاتداء إلى مضع سسّفيئة القضاءٍ 

عَنْدَما هبط بالمظلة في البح » وَكَيْية قاذ رائد 


القضاءٍ بالهيليكوبتر . 


وَعَمِلَ ولتر سكيرا عَلى تَحْسين_رداء القضاءٍ وَغطاء الرأس_ 


الذي ن يجب أن يرتَديَهُما رُوَادُ القَضاءٍ , وَعَلى تَحُديد 
مَدى تَأنُرهِما بالحرارة . وَلذلِكَ قَضى عَشرَ دَقائقَ في 
حر لاف تصيل مر إلى 31 هرجه ةداع 
غُرقَة حَراريُة . وَكاث العَرَضُ الأساسيّ هْوَ ضَماتَ 
سداد الرّداءِ بالأكث مُجين في دَرَّجَة الحرارّة العاليّة . 
وَلمَ يَكّنْ نمه داع لأن يَمَرٌ روَادُ القضاءٍ الآخَرونَ 
يتس الاختبار 5 
لل 


قذ كر ور لهم كل ما يجب ألا يف .وقد رن 
غوردن كوبر ودونالد سلايتون مُحَركات الصاروخ القَويّ الذي 
سَينطلق يِسَفيَة القَضاءٍ . وَعاوَنَ فرجيل غريسوم في 
لمم اويا لا لأجون تلفي السلية + 
لطم من اخقلافب وراد انقضاءِ كألراد ادئينَ » 
إن كُلَا منْهُم وق بالآحرينَ » 
حتى إِنْهُمْ نادراً ما تجادلوا . 
دعر كل عله فول عَنْ حا الآحَنَ » 
وَأَفادَهُم أن يَعرفوا أن رَوْجاتهم وَأطفالهُم أصبّحوا أيضا 
أْصّدِقاءَ حَمِيمِينَ . 
ع > > علد ## وي 
لمكن آلاد برد يع أذ يكرت أل كي باز 
ليكو رايد قضاء . ووالرغم _(من أن رمام الث بكرو بويد 
إلا أنهُ أحَس ينهم » ولا بد » يسْعْروتَ بسَيْءٍ مِنَّ 


ينه الأمّل . 
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وكانت أُوْلُّ سَفيئَة قَضاءٍ أُمريكيّة مِنْ طراز مي ركوري » أَوْ عُطارد » 


َف سمي كذلك نينا بغطاره رسول الآلهةالسريع عق 


الإغريق . وَقَدَ سّمْيْت سَفِيئةُ آلان مِن هذا الطراز ياسّم « الحرَيّة ا ) . 


وَعَقَبَ احتيار آلان مباسَرَةَ قَضى ساعات طويلة مِنَ 
الأساببع الَاليّة في فَخْص_الصاروخ العملاق ١‏ ردُستون » 
تعلو سَينة القضاءِ مِنْ طراز مي ركوري الَاقوميُ الشكل_ 
ولانتوب على الامسيكداد إلطيران أزيمين مزه ١.‏ ودار لاطبا 
1 


ذكاوا لغوت الاق عزتنا بقتر بد جين 
لتر كُلما ارب يوْم إفلاع « لحري 21 . 

في أل الأمْرِ د موْعِدُ الإقلاع في الثّني من 
مايو 197١‏ ؛ مُنْ كيب كنافيرال يولايّة فلوريدا 
بالشرْب مِنَ البخر . 

وفي السّاعات الأولى مِنْ صباح_ذَلِكَ اليّوم» عِنْدَما نَظرَ 
آلان مِن نافذته » كان باستطاعته أن يرى الصاروحَ العمّلاق 
رايضا عَلى قاعدّة الإطلاق الِإسْمَئْتيّة » وَقَدْ لطت عَلَيْه 
الأضْواءٌ الكاشقة . وَلكِن عَنْدَما بَدأْتِ اسْتعدادتُ الإطلاق 
الْهَمَرَ مَطَرَ شَديدَ وَلَمّعَ البَرَقُ في السّماء . 

كان آلان يَرَتَدي بره القَضاءٍ » وَحَمَلَهُ المصْعَدُ إلى قمّة 
البرْج_القائم. يمّحاذاةِ الصاروخ اكوجود عَلى قاعدّة الإطلاقق . 
وَفي اللْحفلة التي كان سَيَجتارٌ فيها الجسرٌ الضيّق 
الذي يُوَدَي إلى سَفيئة القضاء أَبْلعَ بأنّ الإطلاقَ ألَغِي 
دى اكتن يي 

وأخيرا نَم الإطلاقٌ في الخامس_مِنْ مايو » وَفي هذا اليَوْم العَظيم. 
اجْتارٌ آلان الجسرٌ الصغيرٌ الْوَدَيَ إلى ١‏ الحريّة 17 » مَرْتَدِيا 


0 القضاءٍ المُضفاضة » وَدَخَلَ إلى متقُصورَة سَفيئّة القَضاءِ 
الصّغيرة » قَقَدْ كاتت ١‏ الحْريّة 1 ) في حَجَم مَقُصورَة القليفون . 
وَكان حَوْلَ « آلان » العَديدٌ مِنَ العَدّادات والمفاتيح, 

والأزرار وَالرّوافع_والأمراص_والأضنواء الملولة . 

وَرَقَدَ آلان عَلى أريكة مصنوعة 
ذات قراغات نيه التقاقيع 


وَلكِن في اللْسَظات الأخيرّة حَدَثَ تأخيرٌ , كَقَدْ كان 
المهتْدسونَ يَتَأكّدونَ مِنْ سَّلامّة الأجهرّة ؛ وَهكّذا كان 


يَظِلّ في مكانه أَرَْمَ ساعات . 
وبَأ يَشْعرٌ بالقلق_وَتَسارَعَت دَقَاتْ قلبه » وَلكنة 
كان سعيدا لِوجود برج لِلنّجاة أعْلى السفيئة . 


وكات بْرَجّ النّجاة يَحْتّوي عَلى صواريحَ صغيرة وَمظلات 
هُبوط » فَإذا حَدَثَ نحَطَرٌ ما وَانْفَجرَ الصاروحٌ « ردستون » 
لا بج الج يذ السقية تعدا عن الحطر » 
وَتَوَلَى مَظَلاتْ الهُبوط إنْزالها إلى 
الأرْضن رسالمة.. 


في التهايّة كانت جَمِيعْ الأجهرَة مُنْضبطة كماما » وََدْتَمْ تكد 
مِنْ ذلك لِلْمَرّة الأخيرة . وَتَمٌ الإطلاق في السّاعة التَاسِعَة 
وَأربّعِوَتّلائينَ دَقِيِقَةً صَّباحا عندما اشْتَمَلَتْ آلاث الصاروخ 
مُحْدِنَة صَوًْا كَدَوِي الرَعْدِ » وَلكِنَّ آلان ظلّ هادئا 
في مَْصورته » وَتَريَدَتْ قُوى الجاذبيّة كُلْما زات 
مِنَّ الرصاص . وفِي إحُدى القتّرات أَنناءَ الإطلاق سَعَرَ أن 
هذه امير تعاِلٌ أَحَدَ عَسَرَ ضيعُفا للجاذييّة الأ 
غيرٌ أذ أزير الصاروح ركان أقلَ مما نوكم .. 


مِثْلَ مسار رَصاصّة أطلقَت إلى أُعْلى في السّماءِ لكي 

تَسْقْط ثانيّة . وَقَدْ بَلَعَتْ سُرْعَةُ الصّاروخ العمّلاق 

نيه آلاف كيلو مثْرٍ في الساعة قبْلَ أن علو « بالحريّة 3 ) 

تر على تفاع م وَعَةٍ وتاي" كبلومط] .كم مقط 

الصاروخ العمُلاقٌ في البَحْرِ » بَعْدَ أن أَنْجَرَ مُهِمتَهُ » 

َعِدَئذ شمر آلان شبره لِدَقاَِ قليلة بحالة اثعدام لوز . 
وَخلال كير الطيّران التقصيرّة امبر آلان مُحَرٌكات صواريخ 

النّحَكُم_الصغيرَة التي تَجْمَلُ سَفيئَة القَضاءِ تَرتعْ وَتهبْطٌ 

يمينا ويتسار ٠‏ كما ار صَواريَ الإنطاءِ التي 

ُسْتَخْدَمُ كَمَرامِلَ عنْدما تَهبْطُ « الحْزيّة 1 » إلى 


الغلاف الجَوّي . وَكانّت بره القضاءٍ العازلةٌ 
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لمي آلان عتما تسيب الاتكالة في ومح سق 
القضاءِ مِن شدّة الحرارة في رخْلة العودة . 
يقتلت ورك لذو رسلا اليوط ١‏ واشعرت توق تتح لطر 
وتمانينَ كيلومتر) مِن نُقطة إطلاقها مُنْدُ 
قَه . وَالتَقََت طائرّة هليكوبتر 


آلان شبره ليُصبح أوْلَ رائد قَضَاءٍ مركي 
وَيَعّدَ انْفضاءٍ عام واحد أُصْبْحَ جون غلن أَولَ رائدٍ قَضاءٍ 


هَل أنتَ نت سريع م الاستجابّة 3 
ضع قِطعَة تقود مَعْدنِيّةَ عَلى ظهر يَدِكَ » كُمّ لف يَدَكَ قليلاً 
تافاته ثرو اقوط وجايل أذ شلك يها قل أذ تمل 
إلى الأرْض . كم مَرْةَ نَجَحْتَ في الإمّساك يقطعة الثقود ؟ 
إِنّ الوَفْتَ الذي يَمْضي ‏ سُقوط قطْمَة التُّقود وَالإمْساك بها 
م ومن الاتجاةة در 00 . ويَشمعْ بض القاس, م 
رمن تصير » أي أن استجاباتهم سريعة ؛ ١‏ 
َروَادُ القضاءِ ءٍ وَطَيّارو الطائرات الصاروخيّة وسائقو سَيّارات 
السباق يَحِبْ اتوت مرف الحايب عفد ظهور أ 


جديا قل لتحي زعا لي كاد عَلَيْهِمْ أن 
يكونوا سريعي الاسنتجابّة بإطلاقي مُسَدٌسَاتَوم 
في لمح البَصّر للحفاظ عَلى حياتهم . 

كَرْرْ مُحاولة الإمْساك بقطعة 8 د بَعْدَ كني 
مَرَاتَ ؛ هَل يَتَحَسنْ الأداء يا 
يدك اذى : امن الاين الى لقني +7 
؛ جَرنُها مع أصدقائك . هَل زَمَنْ 
الاسنتجاّة لديم في كفاءة رَمّن_الاسنعجايّة ليك ؟ 
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١1 


2 1 الفراك . 
حِكَاياتعميّة ‏ الجشزء الشالث 


5 2ه سي وص" ته 0 2 2 2 5 
هلو السليلة مُحاوَلة لتقديم الأفكار العلْيِّ لهام وَالتَجاربٍ الأساسيّة 


ا عه عووء 


للنشء في قالب قَصَصِي”. إنها لست بَرْنامَجًا أوْ مُقَرّرًا وراسيًا في العُلوم » وَلكِنَ 

تر اه وتران 

الاامل معقود على ان : في توسيع_ دائْرة القراءة وَمُضمونها لدى النشءعء 
1 م 


وَتْحِليُ: دنيا العلم : 


ا ا مين 1# اس ل م 
لقدٍ اختيررات موضوعات القِصصٍٍ مِن بين ما يهم القارى » ويسهل عليه 


إذراكه. 

0 و م تو او يا 2 7 28 

وبَأ القِصّة عادّة عرض ظاهِرَةٍ غريبَة ؛ أو بطرح تساول يثيرٌ الحيرة أو 
الامِْمامَ ؛ أوْ بسَرْدِ واقِعة أوْ حكاية شائقة. وَبَعْدَ ذلك تَأخْذْ القِضَّةُ في الشّرْح 
وَالفْسير وَتقْديم المتثلومات والحقائق الأسائريّقء بَعيدًا عن الأمثاوب التلقينب* 
المُبائيرء وَسَمْيًا وَرَاه عَرْسِ حُب الث وَالدرْسِ في تفوس اللشاء. 

وََدْ روعي في الأجراء الأْبعَة أن ترح في سلوب المُعاَجة وَالمضوعات 
المَعْطَاة مِن الأسهل إلى الأعمّق » وَبذلِك تخاطب اغمارًا مختلفة. وَرَوعِي في 
اللّعْةِ أن تكون قصيحة صّحيحَة مُضبوطة بالشكل الكامل . 


تكد إحتانت افخرورق 
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